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Na temelju ,,Zakona o gradnji“ (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosi se sljedece:

RJESENJE

o0 imenovanju projektanta
INVESTITOR: GRAD SIBENIK
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, Sibenik
GRADEVINA: Rekonstrukcija Osnovne skole ,,Brodarica“
- Dogradnja sportske dvorane s pratec¢im sadrzajem, te uCionicama

(k.€. 2973/17, k.o. Donje Polje)

NAZIV PROJEKTA: IZVEDBENI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

BROJ PROJEKTA: E-005/22/iz

Na poslovima i radnim zadacima projektanta elektroinstalacija imenuje se:

ANTE PETROVIC, mag.ing.el.

Ovo rjesenje prilaZe se izvedbenom projektu.

Projektant elektroinstalacija odgovoran je za ispravnost, kvalitetu i potpunost projekta (u smislu
ispravnosti tehnickih rjesenja, racunske toc¢nosti, medusobne uskladenosti i potpunosti pojedinih
dijelova projekta) koji mu je povjeren na izradu, u skladu s ovlastenjima i odgovornostima prema
Zakonu, Statutu i drugim propisima.

Imenovani projektant zadovoljava propisane zahtjeve, obzirom na stru¢nu spremu, poloZeni strucni
ispit, radno iskustvo i upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike (rjeSenje ovlastenog inZenjera elektrotehnike broj 2315 od 10. lipnja 2010.)

U Sibeniku, velja¢a 2022.

Direktor:

Ante Petrovi¢, mag.ing.el.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa: UP/1-310-34/10-01/ 2315
Urbroj: 504-05-10-1
Zagreb, 10. lipnja 2010. godine

Na temelju flanka 103. stavka 1, i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 152/08) i ¢lanka 13.
stavaka 1. i 3. Statuta Hrvatske komore infenjera elektrotehnike ("Narodne novine", br. 82/09),
Odbora za upis Hrvatske _komore inZenjera elektrotehnike, rjeSavajuéi po Zahtjevu za upis Ante
Petroviéa, mag.ing.el., SIBENIK, Bilice, 113. Sibenske brigade HV-a 167, u Imenik ovlastenih
inZenjera elektrotehnike Hrval:;ke komore inZenjera elektrotehnike, donio je

RIESENJE
o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

1. U Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Ante
Petrovié, mag.ing.el., SIBENIK, Bilice, pod rednim brojem 2315, s danom upisa
10.06.2010. godine,

2. Upisom u Imenik oviastenih infenjera elektrotehnike, Ante Petrovi¢, mag.ing.el.,
stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike "

‘I moZe obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili
glavnog projektanta) u okviru zadace elektrotehnicke struke, te poslove strucnog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace
elektrotehnicke struke u skladu s clancima 15. | 16. te s tim u vezi s clancima 61. |

62. Zakona o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji, sve u okviru strukovnih zadataka u skladu s dlancima 23. i 24.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, te ostala prava i duZnosti

sukladno posebnim propisima.

3.  Oviasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz totke 2. ovoga RjeSenja duZan je
. obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim naCelima i pravilima struke koje
treba postivati ovlasteni inZenjer elektrotehnike.

4.  Ovlastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje “in¥enjersku iskaznicu" i
"pecat”, koji su trajno viasnistvo HKIE.

5. Ovladteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od
profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje
od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uraunata je u £lanarinu
ovlastenog inZenjera elektrotehnike.

6. Qvlasteni inZenjer elektrotehnike duZan je placati HKIE clanarinu i ostala davanja

koja utvrde tijela HKIE, osim u slufaju mirovanja clanstva, te pri prestanku Clanstva
u HKIE podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.
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7. Ovladteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s &lancima 25. do 36.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

8.  Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
uplatio je upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist
racuna HKIE.

Obrazlozenje

Ante Petrovi, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlaitenih inZenjera
elektrotehnike HKIE,

Qdkbor za upis HKIE proveo je na sjednid odrZanoj 10.06.2010. godine postupak razmatranja
dostavijenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike
HKIE u skladu s clancima 25. i 26. Pravilnika o upisima HKIE, te je ocijenio da imenovani u skladu s
¢lankom 105, Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju I gradnji ("Narodne novine", br. 152/08, u daljnjem tekstu: Zakon) i ¢lankom 13, stavkom 3.
Statuta HKIE ("Narodne novine", br. 82/09), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlatenih inZenjera
elektrotehnike HKIE,

Ovlasteni infenjer elektrotehnike upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
stjece pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili glavnog
projektanta) u okviru zadace elektrotehnicke struke te poslova strutnog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog InZenjera) u okviru zadade elektrotehnitke struke sve u skladu s
dlancima 15. i 16, te s tim u vezi s €lancima 61. i 62. Zakona, te strukovnih zadataka u skladu s
dancima 23. | 24. Statuta HKIE, te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima,

Ovladteni-inZenjer elektrotehnike moe poslove projektirania 1/ili stru€neg nadzora gradenja
prema &lanku 19. stavku 1. Zakona obavljati samostalno u viastitom uredu, zajednitkom uredu,
projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike mora poslove projektiranja ifili strutnog nadzora gradenja
prema danku 19. stavku 2. Zakona obavijati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nadelima i
pravilima struke koje treba poStivati oviasteni inZenjer elektrotehnike,

OvlaSteni inZenjer elektrotehnike, osim u sluéaju mirovanja Clanstva, dobiva posredstvom
HKIE policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u Clanarinu
ovladtenog inZenjera elektrotehnike.

Upisom u Imenik ovlastenih infenjera elektrotehnike HKIE imenovani stjefe pravo na "peat” i
"inzenjersku iskaznicu” koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasniStvo HKIE.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s €lancima 25. do 36. Statuta
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Prava ovlaitenog inZenjera elektrotehnike jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela
Komore; birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i
struéne usluge koje pruZa Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima | ostalim struénim
usavrsavanjima, te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno strucno usavriavanje i primanje
Glasila Komore; pravo na pomod i organiziranje cbvezatnog osiguranja od odgovornesti; pravo na
slobodno istupanje iz ¢lanstva Komore; podnoSenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka;
podnoenje prigovora na rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donoSenje novih te za
izmjene i dopune akata Komore; podnoSenje zahtjeva za miravanje clanstva u Komorl.

DuZnosti ovlastenog InZenjera elektrotehnike jesu: poStovanje Statuta, Kodeksa strukovne

etike, pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; savjesno obavljanje
funkcije u tijelima Komore i ostalim thelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito
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obavjestavanje Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatdma koje
odreduju propisi iz podrucja gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komare u roku od petnaest dana od
nastanka promjene; na zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znacajne u svezi s
provierom postovanja Kodeksa strukovne etike, postovanja Cjenika i ostalih akata Komore, prije svega
u stegovnim i ostalim postupcima koji se vode u Komori; placanje upisnine, redovito placanje
¢lanarine | ostalih naknada utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku
dospije¢a navedenom na radunu; redovito uredno podmirivati trodkove osiguranja od profesionalne
odgovornosti, ako nije odredeno drugacije; u sludaju prestanka clanstva u Komori podmiriti sve
dospjele cbveze prema Komori.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je duZan u skladu s élankom 29. Statuta HKIE, redovito
placati Elanarinu.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duZan je u obavljanju poslova projektiranja ifili strucnog
nadzora gradenja za koje je strufno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona,
tehnicka pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema
tre¢im osobama i javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i clanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike za
2010. godinu, uplacena je upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist
raéuna Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike broj: 2360000-1102094148.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kac u dispozitivu, te predsjednik HKIE u
skladu s dlankom 29. stavkom 1. Pravilnika o upisima HKIE donasi ovo RjeSenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjedenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnoSenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog RjeSenja.

Dostaviti:

1. Ante Petrovié, 22000 SIBENIK, Bilice, 113. Sibenske brigade HV-a 167
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Temeljem ,,Zakona o gradnji“ (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se sljedeca:

1ZJAVA

projektanta o uskladenosti projekta

br.: 005/22 - 1
INVESTITOR: GRAD SIBENIK
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, Sibenik
GRADEVINA: Rekonstrukcija Osnovne skole ,,Brodarica”
- Dogradnja sportske dvorane s pratec¢im sadrzajem, te uCionicama

(k.€. 2973/17, k.o. Donje Polje)

NAZIV PROJEKTA: IZVEDBENI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

BROJ PROJEKTA: E-005/22/iz

Ovaj projekt je uskladen sa:

e Zakonom o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), Zakonom o prostornom
uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),

e Zakonom o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10) kao i s propisima donesenim na temelju tog
zakona, te usvojenim mjerama tehnicke struke takoder u skladu s tim zakonom,

e Zakonom o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) odnosno sa svim
mjerama, normativima i pravilima zastite na radu prema tom zakonu, kojima ovaj objekt
mora udovoljavati kada bude u uporabi,

e Pravilima struke, te s Propisima i Tehnickim normativima koji se odnose na projektiranje,
gradenje, uporabu i odrZavanje gradevine,

e Prostorno planskom dokumentacijom, glavnim projektom arhitektonskog dijela, postoje¢com
Elektroenergetskom suglasnosti, izdanim posebnim uvjetima i projektnim zadatkom.

U Sibeniku, veljaca 2022.
Projektant:

ETE - OVASTEN INZENJER
Anté Petroviéomaglifig.el.
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1.5. POSEBNI UVIJETI

Podatci o prikljucku na EE mreZu

Postojeca gradevina - Osnovna $kola Brodarica je priklju¢ena na elektroenergetsku mrezu spojem na
trafostanicu 10(20)/0,4kV iz TS ,Brodarica 3“ sukladno izdanoj Elektroenergetskoj suglasnosti od
strane HEP — Operator distribucijskog sustava d.o.o., ,Elektra Sibenik - EES br. 7742703-85-99 od
1.1.2005. Postojedi prikljucak je snage 100kW, a obzirom na dosadasnju potroSnju prema kojoj je
maksimum potrosSnje bio 28 kW, postoji dostatna rezerva za priklju¢ak predmetne dogradnje cija se
priklju¢na snaga procjenjuje na 45 kW. Osim toga vec prilikom gradnje Skole je u glavnhom priklju¢no
mjernom ormaru (GRO) unutar objekta predviden izvod za buducu dvoranu.

Postojec¢i GRO u skoli: Izvod za buducu dvoranu:

U privitku Posebni uvjeti za zahvat u prostoru broj: 401500102/9318/20AM u skladu s kojim je
izraden ovaj projekt.
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Izjave operatera o poloZaju EK infrastrukture u zoni zahvata

U privitku su priloZene izjave operatera o poloZaju elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture u zoni
zahvata.

Sukladno priloZenim izjavama i situacijskim nacrtom zakljucuje se da unutar predmetne zone zahvata
nema postojece podzemne infrastrukture. Jedino u blizini zahvata postoji podzemna EKI u vlasnistvu
HT-a (Hrvatski Telekom d.d.) kojom je ostvaren priklju¢ak postojeée gradevine - Osnovna Skola
Brodarica (detaljno prikazano na situaciji u grafickom dijelu projekta). Predmetna dogradnja ée se
prikljuciti na postojedi sustav Skole polaganjem instalacijskih cijevi do postojeceg KO.

lako se predmetnim zahvatom ne dolazi u blizinu postojece instalacije, upucuje se investitor da
sukladno tocki 6. priloZene izjave Hrvatskog Telekoma, prije pocetka radova posalje obavijest i zatrazi
iskol¢enje trase podzemne EKI zahtjevom prema Hrvatskom Telekomu.
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-I C I ZIVJETI ZAJEDNO

Hrvatski Telekom d.d.

Odjel za elektronitko
komunikacijsku infrastrukturu (EKI)
Adresa: Harambasi¢eva 39, Zagreb
Telefon: +385 14918 658
Telefaks: +385 1 4917 118

Verus projekt d.o.o.

Obala Spanja Roka 76, Brodarica
22000 Sibenik

omnaka [43-59351835-20

Kentaktosoba Marijo Stajduhar
Teleion +385 47 600 088
paum 19.12.2020.

Nastaviona REKONSTRUKCIJA OSNOVNE SKOLE BRODARICA NA K.C. 2973/17, 2973/18 K.O.
DONJE POLJE; NOVOFORMIRANA K.C. 2973/17 K.O.DONJE POLJE
INVESTITOR: GRAD SIBENIK, TRG PALIH BRANITELJA DOMOVINSKOG RATA 1, 22000
SIBENIK

Temeljem Vaseg zahtjeva, te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podruéja obuhvata,
izdajemo Yam sljedecu

1ZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. U interesu zastite postojece EKI u viasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. dostavili smo Vam
izvadak iz dokumentacije podzemne EKI za predmetni zahvat u prostoru. Podaci o trasi
nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

2. Na mjestima kolizije EKI | predmetne gradevine potrebno je osigurati zastitu u skladu s
Pravilnkkom o naéinu 1 wuvjetima odredivanja zone elekironicke komunikacijske
infrastrukture 1 povezane opreme, zastithe zone | radijskog koridora te obveze investitora
radova ili gradevine (N.N. 75/13). Mjesta ugroZavanja utvrditi 1 dokumentirati opisom iz
kojeg se vidi opseg potrebnog zahvata odabrane tehnologije s obradenim funkcionalnim
tehnickim rjesenjima s tehni¢ko tehnolo3kog | troSkovnog aspekta koje mora biti sastavni
dio glavnog i izvedbenog projekta.

3. Sve potrebne podatke o EKI za potrebe izrade tehni¢ko-tehnoloskog riesenja zastite |
izmjestanja, dodatno zatraZiti od HT.

4 Projekt zastite 1 izmicanja treba dostaviti u HT d.d. na uvid i suglasnost.

Hrvatski Telekom d.d.

Radnitka cesta 21, 10000 Zagreb

Telefon: +385 1 491-1000 | faks: +385 1 491-1011 | Intermet: www t_hi_hr, www_hrvatskitelekom.hr

Poslovna banka: Zagrebafka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2X

Nadzomi odbor: J. R. Talbot - predsjednik

Uprava: K. Nempis - predsjednik, D. Daub, |. Bartulovié, B. Drilo, N. Rapait

Registar trgovaékih drutava: Trgovatki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | PDV identifikacijski broj: HR 81793146560
Temeljni kapital: 10.244 977 380,25 kuna | Ukupan broj dionica 81.219.547 dionica bez nominalnog iznosa
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Dawm  15.12.2020.
za  T43-59351835-20

Strana 2

10.

Ukoliko se postojeca EKI u vlasnistvu HT-a mora izmjestiti na lokaciju novih parcela,
potrebno je s HT-om sklopiti ugovor o medusobnim pravima i obvezama, kako bi se isti
definirali na novim parcelama.

Izvoditelj radova obavezan je prije poCetka radova u blizini HT-ove EKI zatraZiti iskoléenje
(mikrolokaciju) trase podzemne EKI, zahtjevom na Hrvatski telekom d.d. (email:

t536.mreza@t.ht hr ili na tel: 08009000).

Troskove zastite, oznaCavanja 1 eventualnih ostecenja EKI snosi investitor (sukladno cl.
26. Zakona o elektroniékim komunikacijama NN RH, 73/08, 90/11, 133/12, 8013 i 71/14).

Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati | dovesti do ostecenja TK kapaciteta,
investitor je duZan odmah prijaviti na Hrvatski Telekom d.d. osobi iz totke 6. ovog
dokumenta ili na tel: 08009000.

Skre¢emo pozornost na zakonsku odredbu po kojoj je unistenje, ostecenje ili ometanje u
radu elektroniéke komunikacijske infrastrukiure i drugih javnih naprava kazneno djelo
kaZnjivo po odredbi Elanka 216. Kaznenog zakona (NN 125/11, 144/12, 56/15, 61/15).

Investitor je duZan pravovremeno (minimalno 7 kalendarskin dana prije poéetka radova)
dostaviti obavijest o pocetku izvodenja radova kontakt osobi navedenoj u tocci 6, kako bi
osigurall nazoénost ovlastenih osoba HT-a.

Ova lzjava o poloZaju elektronicke komunikacijske infrastrukture u prostoru vrjedi 24 mjeseca
od datuma izdavanja, odnosno do 15.12.2022. godine.

S postovanjem,

Qdjel za elektronicko komunikacijsku infrastrukturu
Direktorica

Maja Mandig¢, dipl.iur.

Napomena: izjava je dostavljena na email: info@verusprojekt.hr
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Hrvatskl| Telekom d.d,

B HEE ol za elekironlzky komunlkaclsku Infrastrukiun

Komutacijo: BRODARICA B 1:1000
HT_EKI_KK: .

HT_EKI_KABEL:

HT_EKI_ZRACHA:

UCRTAC: Anlta Sale, Ing.grad,  Daturm:  15,12,2020,

Spis broj T43-59351835-20
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Al Hrvatska d o.o.
Vrtni put 1
HR-10000 Zagreb
Alhr

VERUS PROJEKT d.o.o.
Obala Spanja Roka 76
22010 Brodarica, SIBENIK

Datum: 18.12.2020.

PREDMET: IZJAVA O POLOEA]U ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJSKIH KABELA
- odgovor - dostavlja se;

Postovani,

nastavno na Vas upit vezano za poloZaj infrastrukture drustva Al Hrvatska d.o.o. (dalje u tekstu:
Al Hrvatska) u zoni zahvata izgradnje gradevine: rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica” -
Dogradnja sportske dvorane s pratecim sadrZajem, te ucionicama na kat cest. 2973/17, 2973/18,

k.o .Donje Polje, istice se kako Al Hrvatska u zoni zahvata nema poloZenu infrastrukturu.

S postovanjem.

Za Al Hrvatska d o.o.

Odjel projektiranja fiksne mreze i dokumentacije

004

Al Hrvatska d.o.o.
Vetni put 1- 10 000 Zagreb

Al Hreatska d.o.o, pp 470, 10002 Zagreb [ Tel +3851 45 91 091 / Fax + 385 146 91 099 / E-mail office@Al hr

Poslovna banka; Raiffeisenbank Austria d.d. Zagreb, iro radun: 2484008-1100341353 / [BAN: HR3424840081100341353
liti Dwerjanéansky, élan Uprave [ Trgovaéki sud u Zagrebu, MBS DBO253268 / OIB: 285324210204

temeljni kapital: 454.211.000,00 kn, upladen u cijelosti
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oT-0ptima Telekem d.d., Bani 7sa, Buzin, 1000 Zagreb
l m a I2AN HRI0ZIE0000TIONELE0S0 OB 36004425025
KONTAKT CENTAR DBOO 0DE8 / WWW.Optima.hr

TELEKOM info@optima-telakom.hr

Verus projekt d.o.o.
Obala Spanja Roka 76
22010 Brodarica

Broj: OT-22-199/20

Datum obrade: 10.12.2020.

Predmet: Izjava o polozaju EK infrastrukture u zoni zahvata

Postovani,

dana 10.12.2020. zaprimili smo Vas zahtjev za ofitovanjem o poloZaju elektroniéke komunikacijske infrastrukture u zoni zahvata
sa sljedecim opisom:

Rekonstrukcija Osnovne 3kole Brodarica - dogradnja Skolske dvorane, te ugionica

Na Vas zahtjev izjavijujemo da OT-Optima Telekom d.d. na katastarskim festicama

k.£. 2973/17, 2973/18, k.0. Donje Polie, p.u. Sibenik.

nema izgradenu viastitu elektronicku komunikacijsku infrastrukturu.

S postovanjem,
OT - Optima Telekom d.d.

Kontakt email: EKl-izjave{@optima-telekom.hr
Trajanje ove izjave je 12 mjeseci od datuma izdavanja.

Ovaj dokument je valjan bez potpisa i pefata.
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1.6. PROJEKTNI ZADATAK

Za potrebe investitora (Grad Sibenik), potrebno je izraditi izvedbeni elektrotehni¢ki projekt u skladu
sa glavnim projektom i ishodenom gradevinskom dozvolom, za potrebe rekonstrukcije Osnovne Skole
»,Brodarica” — dogradnja sportske dvorane s pratec¢im sadrzajem, te uionicama.

Projektni zadatak elektroinstalacija sastavni je dio programa arhitektonsko-gradevinskog dijela, kao i
programa termotehnickih instalacija i hidroinstalacija. Kod izbora rjesenja i pojedinih sustava, osim
tehnicke problematike, potrebno je voditi racuna i o ekonomicnosti, komforu i pogonskoj sigurnosti.
Kod izrade projektne dokumentacije posebnu pozornost treba posvetiti uskladenju prostornih
rieSenja za smjeStaj razvodne opreme i uredaja. Ovo se odnosi i na suradnju sa projektantima
unutrasnjeg uredenja prostora i ostalih instalacija. Kod izrade projekta uvaziti tehnicke propise za
izvodenje elektroinstalacija u zgradama, te obicaje struke.

Projekt elektroinstalacija treba obuhvatiti:
e elektricke instalacije jake struje
(opéa rasvjeta, termika, ekvipotencijalizacija, klimatizacija)
e elektricke instalacije slabe struje
(telefonska i informaticka instalacija, instalaciju sata i ozvuéenja)
e elektricke instalacije zastite objekta od atmosferskih praznjenja
(sustav zastite od munje) s odgovarajuéim uzemljenjem
® sustav za dojavu poZara
Sustav za dojavu pozara mora omoguciti slijedede:
- nadzirati Stiéene prostore i otkrivati pozar
- osigurati automatsku i poluautomatsku (ru¢nu) dojavu pozara
- osigurati svjetlosnu i zvu¢nu signalizaciju u sluéaju poZzara

Za izradu projektne dokumentacije potrebno je koristiti sljedeée podloge:
e arhitektonske i gradevinske podloge,
e zahtjevima iz Elaborata zastite od pozara,

® sve vazece propise i zakone iz segmenta graditeljstva,
e zakljucke donesene na radnim sastancima.

U Sibeniku, velja¢a 2022.

Projektant: Investitor:

Ante Petrovi¢, mag.ing.el.
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1.7. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu kojima gradevina mora udovoljiti u
eksploataciji (Zakon o zastiti na radu — NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18).
U projektnoj dokumentaciji elektroinstalacija primijenjena su sljedeéa osnovna tehnicka rjesenja:

Sustav zastite od previsokog napona dodira

1.

Zastita od indirektnog dodira predvidena je automatskim isklju¢ivanjem napajanja u slucaju
kvara. Sustav mreZe u pogledu uzemljenja izvest ¢e se kao TN-S sustav mreZe s vodovima tipa P-
Y, PP-Y i PP0OO-Y. Izolacija zastitnog vodic¢a u instalaciji (strujnim krugovima) treba biti obojana
Zuto zelenom bojom, a u razdjelniku treba zastitni vodic (isto kao i neutralni vodic) pregledno
spojiti na odgovarajucu sabirnicu.

U GRO razdjelniku bit ¢e povezana N i PE sabirnica na uzemljiva¢. U razdjelnicima treba na
vidljivom i dostupnom mijestu izvesti vijak za uzemljenje i spojiti ga na zastitnu sabirnicu. Isto
tako potrebno je i vrata razdjelnika spojiti sa ku¢istem fleksibilnim vodi¢em presjeka 6 mm?.

Sva kucista elektrickih trosila uzemljit ¢e se povezivanjem preko zastitnog voda na PE sabirnicu
najblizeg elektrickog razdjelnika.

Zastita od statickog elektriciteta provedena je povezivanjem svih metalnih dijelova, te spajanjem
na zajednicki uzemljivac.

Kao zastita od prenapona, u razdjelnicima gradevine predvideni su odvodnici prenapona izmedu
faznih vodova i zemlje.

Svi razvodni uredaji bit ¢e izvedeni u skladu s vazeéim tehnic¢kim propisima i bit ¢e opremljeni
natpisnim plocicama s oznakama iz projekta, strujnim shemama, naljepnicama i tablicama
upozorenja na opasnost od elektrickog udara. Unutar razdjelnika predvidene su oznake
pojedinih strujnih krugova i svih elemenata.

Zastita od slu¢ajnogq dodira dijelova pod naponom

7.

Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvodi se tako da se svi dijelovi pod naponom
postavljaju u zatvorena kucista. Unutar razvodnog uredaja predvida se zastitno izoliranje, te su
na taj nacin razvodni elementi i oprema (osiguraci, sabirnice, sklopke) zasti¢eni od izravnog
dodira dijelova po naponom.

Svaki elektricki razdjelnik mogude je iskljuciti, u sluc¢aju nekakve havarije, s mreznog napajanja
pomocu preklopke. Obiljezavanjem strujnih krugova, preklopki, sklopnika i ostalih elemenata
onemogucava se pogresno ukapcanje.

Osvjetljenje

9.

10.

Razina osvjetljenja u pojedinim prostorijama prilagodena je namjeni i u skladu je s vazeéim
propisima i preporukama. Svjetlosne armature ucvrséuju se na zid i strop, odnosno na distancu
pomocu pribora proizvodaca. Ostvarena je odgovarajuca reprodukcija boja, smanjen je
stroboskopski efekt i blijestanje.

Sigurnosna rasvjeta napaja se iz ugradenog baterijskog izvora u samoj svjetiljci, u slucaju
nestanka napajanja. Autonomni izvor napajanja sigurnosne svjetiljke omogucava njen nesmetan
rad u trajanju od jedan ili tri sata. Sigurnosnom svjetiljkom osvijetljeni su glavni putovi
evakuacije i izlazi.
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Zastita od kratkog spoja, preopterecenja, mehanicka zastita, zastita od vliage i prasine

11. Zastita od kratkog spoja i preopterecenja izvedena je odgovaraju¢im osigurac¢ima sa rastalnim
umetkom ili automatskim prekidacima ¢ime je onemoguceno povecdanje temperature vodica u
kabelu iznad dozvoljene. Presjeci vodova su odabrani prema maksimalnim snagama i
kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad napona.

12. Elektroinstalacija u sanitarnim c¢vorovima izvedena je izvan izravnog doticaja s vodom, a
predvidena je i ugradnja kutija za izjednacenje potencijala na koje se spajaju sve metalne mase
(metalne cijevi vodovoda, plinovoda, grijanja, kanalizacije i sl.).

13. Odabran je takav instalacijski pribor koji sprje¢ava eventualne ozljede osoba koje njime rukuju.

14. Svi elektricki razdjelnici su izvedeni iz negorivog termostabilnog plasticnog materijala (ili Fe lima i
Fe konstrukcije). Svi uvodi u elemente i uredaje u vlaznim prostorijama su kitovani, odnosno
napravljeni u vodonepropusnoj izvedbi.

Zastita od atmosferskog praZnjenja

15. Zastita od atmosferskog praZnjenja izvedena je postavljanjem sustava za zastitu od munje u
klasi¢noj izvedbi i formi Faraday—evog kaveza. Cijeli objekt predstavlja jednopotencijalnu plohu.
Sve metalne mase na krovu i proceljima zgrade povezane su na sustav zastite od munje.

Razvod elektrickih instalacija
16. Polaganje kabela vrsi se u zastitnim PVC cijevima.

17. Radni naponi instalacija slabe struje su niski naponi, bezopasni za Zivot.

Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite,
kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja
metalnih masa i izjednacenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i
protokole.
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1.8. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

U svrhu zastite Zivota osoba i imovine od poZara poduzimaju se mjere i radnje za uklanjane uzroka
pozara, za otklanjanje i gaSenje poZara, za sprjeCavanje nastajanja i Sirenja poZara, za utvrdivanje
uzroka pozara, te pruzanje pomocdi kod otklanjanja posljedica prouzrokovanih pozarom.

Zastita od pozara obuhvada skup mjera i radnji, normativne, upravne organizacijske, tehnicke
obrazovne i promotivne naravi. Zastita od poZara kontinuirano se organizira i provodi u svim
prostorima gdje postoji moguénost nastajanja pozara.

Na temelju gornjih opéih odredbi donosi se prikaz primijenjenih mjera zastite od poZara. Tehnicka
rjeSenja, koja sadrzi ovaj projekt, u skladu su sa tehni¢kim propisima i normama navedenim u ,,Popisu
primijenjenih zakona, pravilnika, tehnickih propisa i normi“.

1. Kabeli su standardni proizvod prema elektrotehnickim propisima. Plastevi kabela su izvedeni od
tesko zapaljivih izolacijskih materijala, koji ne podrZavaju gorenje.

2. Svi strujni krugovi Sticeni su osiguracima s rastalnim umetkom i automatskim prekidac¢ima od
preopterecenja, tako da je onemoguceno prekomjerno zagrijavanje kabela i eventualno
uzrokovanje pozara.

3. Svivodovi su dimenzionirani tako da termicka zagrijavanja ne predstavljaju opasnost od poZzara.

4. Za objekt je projektiran sustav zastite od munje, kako bi se sprijecila ostecenja i zastitili ljudski
Zivoti, te izbjegao pozar, koji bi mogao izazvati udar munje.

5. Predvideno je uzemljenje svih metalnih masa na kojima postoji moguénost sakupljanja statickog
elektriciteta, koji bi mogao izazvati iskru kod praznjenja i uzrokovati eventualni pozar.

6. Tehnicka rjeSenja predvidena projektom su takva da elektricke instalacije u normalnoj
eksploataciji nec¢e predstavljati izvor opasnosti od poZzara.

7. Svaki odvod prema elektrickim razdjelnicima i troSilima posjeduje topljive osigurace ili
automatske prekidace koji pravovremenim prekidanjem strujnog kruga osiguravaju elektricka
trosila kod eventualnog preopterecenija, te stite elektricku instalaciju od pregrijavanja.

8. Svi elektricki razdjelnici su izvedeni u negorivom PVC kudistu ili metalnom kucistu, a izolacijska
podloga izvedena je takoder od negorivog materijala, tako da je onemoguceno izbijanje pozara.

9. Sva spajanja, nastavljanja ili odvajanja elektroinstalacija vrsit ¢e se u odgovarajuéim razvodnim
ormarima ili u razvodnim kutijama, ¢vrstim spajanjem na stezaljke ili lemljenjem, kako bi se
ostvario dobar spoj i sprijecilo iskrenje, koje moZe eventualno izazvati poZar.

10. Glavni razdjelni ormar na dovodu je opremljen prekidacem s prigradnjom okidaca za daljinski
isklop u sluéaju potrebe, a sam isklop mogu¢ je putem tipkala za isklop napajanja u nuzdi
smjesStenog na izlazu iz objekta. Signalni kabeli daljinskog isklopa je predviden kao negorivi, bez
halogena, tipa NHXH, odgovarajuceg broja Zila i presjeka, stupnja otpornosti E30.

11. U gradevini su predvidene sigurnosne svjetiljke sa ugradenim baterijama. Ove svjetiljke se
montiraju nad izlazima i duz glavnih putova evakuacije, te osiguravaju minimalnu osvijetljenost,
kod nestanka napajanja u gradevini, kao i u slu€aju pozara, i to u trajanju od jednog ili tri sata.
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12. U gradevini je predviden automatski sustav za dojavu poZara koji je upravljan putem
vatrodojavne centrale smjeStene u prizemlju objekta.

13. U gradevini je predviden automatski sustav za odimljavanje.

14. Sve ove mjere uskladit ¢e se s elaboratom o protupoZarnoj zastiti zgrade. U eksploataciji
gradevine potrebno je smanjiti mogucnost izbijanja poZara na najmanju mogucu mjeru.

Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite,
kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja
metalnih masa i izjednacenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste
i protokole.
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1.9. POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA, TEHNICKIH PROPISA | NORMI

e  Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e  Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

e  Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

e  Zakon o inspektoratu rada (NN br. 19/14)

e  Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

e  Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

e  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18)

e  Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN br. 14/19)

e  Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17)

e Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

e  Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14, 111/18)

e Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)
e  Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14)
e  Zakon o energetskoj uéinkovitosti (NN br. 127/14, 116/18)

e  Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14)

®  Popis hrvatskih norma u podru¢ju niskonaponske opreme (NN br. 17/13)

e  Popis hrvatskih norma iz podrucja elektromagnetske kompatibilnosti (NN br. 83/11)

e  Popis hrvatskih norma u podru¢ju opce sigurnosti proizvoda (NN br. 133/10)

e Tehnicki propisi za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10)

e  Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10)
®  Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14)

®  Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 79/14)

e  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12)

®  Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06)

e Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske elektricne mreze i
elektriénu opremu (NN br. 28/00)

®  Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (NN br. 51/08)
e Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta (NN br. 29/13)
e  Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 23/11)

e  Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN br. 41/10)

®  Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenicnih
napona iznad 1 kV (NN br. 105/10)

®  Pravilnik o tehnickim uvjetima za EKM poslovnih i stambenih zgrada (NN br. 155/09)
e  Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN br. 141/11)
®  Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN br. 46/18)
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INVESTITOR: GRAD SIBENIK
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, Sibenik

NAZIV PROJEKTA: IZVEDBENI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
BROJ PROJEKTA: E-005/22/iz
GRADEVINA: Rekonstrukcija Osnovne skole ,,Brodarica“

Dogradnja sportske dvorane s pratec¢im sadrzajem, te
ucionicama (k.¢. 2973/17, k.o. Donje Polje)

PROJEKTANT: ANTE PETROVIC, mag. ing. el.

GLAVNI PROJEKTANT: VLADO VUKEUA, dipl. ing. grad.
VERUS PROJEKT d.o.0., Sibenik

2.  TEHNICKI DIO — SUSTAV ELEKROINSTALACIJA

Veljaca, 2022.
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2.1. TEHNICKI OPIS
2.1.1. Opcenito

Na zahtjev Investitora, Grada Sibenika, potrebno je izraditi projektno tehni¢ku dokumentaciju,
izvedbeni projekt za zahvat rekonstrukcije Osnovne sSkole ,,Brodarica” — dogradnja sportske dvorane s
prate¢im sadrzajem, te ulionicama. Postojeca skola se nalazi na katastarskoj Cestici 2973/14, k.o.
Donje Polje. Zgrada $kole je formirana na nacin da je glavni ulaz orijentiran na zapad prema
postoje¢oj prometnici. Glavnim ulazom se pristupa u hol koji ujedno sluzi i kao prostor za vise
namjena. Iz hola se granaju dva koridora koji vode do sjevernog i juznog krila. Sjeverno krilo skole se
sastoji od P+1, pri ¢emu su ucionice smjestene na obje etaZze. Juzno krilo je katnosti prizemlje, te
sadrzi ucionice sa direktnim izlazom na otvoren prostor. Objekt je pokriven dijelom kosim, dijelom
ravnim neprohodnim krovom.
Zgrada ima postojeéi prikljuc¢ak na elektroenergetsku mrezu spojem na trafostanicu 10(20)/0,4kV iz
TS ,,Brodarica 3“, ukupne priklju¢ne snage 100kW.
Za postojecu zgradu je izdana Uporabna dozvola:

Klasa: UP-I-361-05/99-01/30

Ur.broj:2182-09-06-99-2

Datum: Sibenik, 4.10.1999.

Izdao: Ured za prostorno uredenje, graditeljstvo, stanovanje i zastitu okolisa

Odsjek za graditeljstvo, stanovanje i obnovu

Sukladno postojecem stanju, utvrdeno je da se nastava u osnovnoj Skoli trenutno odvija
u neadekvatnom prostoru, stoga je potrebno izvrsiti dogradnju Skole s nuzno potrebnim prostorom
ucionica kao i nuznom Skolskom dvoranom.

Projektom rekonstrukcije predvidena je izvedba 4 nove ucionice koje bi se smjestile na etazi kata u
sklopu novo planirane dogradnje, te Skolske dvorane i vanjskog igraliSta. Ideja je bila novim
dogradenim volumenima se $to bolje uklopiti na postoje¢u skolu, a to se postiglo stupnjevanjem
novih kubusa po visini kako bi uklop na postojece gabarite Skole djelovao $to je moguée njeznije.
Tako je prvi dogradeni volumen — direktan spoj na postojeci krak skole visine vijenca postojeceg
prizemlja, zatim se visina podiZe unutar ulaznog halla i portirnice koje je takoder prizemno, medutim
visocije. Nad njim se nadvija etaZa kata sa zajednickim prostorom za okupljanje iz kojih se odvajaju
hodnici prema novim ucionicama i kabinetima. Na etaZu kata se pristupa dvokrakim stubistem
smjestenim na zapadnoj strani dogradnje.

Iz stubisSnog dijela se ulazi u zajednicki prostor za okupljanje iz kojeg se onda kako je i spomenuto
odvajaju dva hodnika, na sjevernu i na juznu stranu. Iz svakog se pristupa u nove ucionice i kabinete
(ucionica hrvatskog jezika, ucionica stranog jezika, te kabinet hrvatskog jezika i stranog jezika) na
sjevernoj strani, te ucionica matematike i informatike sa kabinetom matematike na juznoj strani. Iz
sjevernog hodnika se pristupa sanitarijama za nastavnike, a iz juznog sanitarijama nastavnica.
Kabineti hrvatskog jezika, matematike, te stranog jezika imaju izlaz na vanjski atrij preko kojeg
dobivaju prirodno osvjetljenje i zracenje.

U etaZi prizemlja ovog aneksa nalaze se pratedi prostori dvorane: hodnik, wc za posjetitelje (M) i (Z),
wc za osobe smanjene pokretljivosti, 4 svladionice s praonicama, sanitarna prostorija za osobe
smanjene pokretljivosti, kabineti nastavnika, &isti hodnik, wc u sklopu &istog hodnika (M) i (2),
boriliste, spremiste sprava i opreme, spremiste Cistacice, te vertikalna komunikacija (dizalo+stubiste).
Najveéu masu dogradnje predstavlja kubus same dvorane koji je ujedno i najdominantniji gabarit
novoprojektiranog rjesenja. Obzirom da teren raste prema istoku, isto¢ni dio dvorane je djelomi¢no
ukopan (razlika visinskih kota je cca 2 m visine), tako da je visina vijenca dvorane na zapadnoj strani
9,42 m, a na istocnoj 7,40 m.
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Priklju¢ak predmetne dogradnje na elektroenergetsku mrezu je predviden preko postojeéeg glavnog
razdjelnog ormara (GRO) postojece gradevine (postojeéi priklju¢ak sukladno izdanoj EES br. 7742703-
85-99, snage 100kW), u kojem je vec ostavljen izvod za buduéu dogradnju dvorane. Novi glavni
razvodni ormar dvorane (GRO-D) ¢e se povezati na postojeéi GRO kabelom tipa PPO0 4 x 50 mm2 +
FeZn 25x4 mm.

Iz GRO-D ¢e se napojiti razdjelnici prizemlja, kata, dvorane, okolisa, sve prema shemi energetskog
raspleta u grafickom dijelu projekta.

Sa navedenih razdjelnika napajaju se sva troSila objekta vodovima tipa PP-Y ili PPOO koji se polaZzu
podzbukno u PVC instalacijskim cijevima, odnosno u kabelskim policama i PNT cijevima, te u okolisu u
kabelskim kanalima. Glavne napojne vodove, elektricku instalaciju slabe struje i vodove postavljene u
podu obavezno uvudi u instalacijske cijevi.

Rasvjeta — sukladno namjeni prostora i preporukama norme za predmetne prostore je izvrSen izracun
rasvjete, te odabran tip rasvjetnog tijela, koli¢ina i nacin ugradnje. Ugraduju se adekvatne svjetiljke
prema rasporedu u grafickom dijelu projektne dokumentacije. U svim prostorima objekta rasvjeta se
ukljuCuje pojedinacno iz tih prostora. Vanjski prostor je rasvijetljen svjetiljkama montiranim na
rasvietne stupove koji se prikljuCuju na postojecu vanjsku rasvjetu Skole, a dio iza dvorane
reflektorima montranim na procelju gradevine.

Rasvjeta vanjskog igralista izvest ¢e se led reflektorima postavljenim na rasvjetne stupove visine 10m.

Priklju¢nice — sukladno namjeni prostora definira se postavljanje priklju¢nih mjesta bilo kao
pojedinane monofazne i trofazne prikljucnice ili kao zasebni priklju¢ni ormarié¢i opremljeni
potrebnim priklju¢nicama.

Protupani¢na rasvjeta — sukladno pravilniku i elaboratu zastite od poZara, u prostor se ugraduju
protupani¢ne lampe s autonomijom 1-3 sata koje oznacavaju izlaz, odnosno evakuaciji put do izlaza.
Na opalnoj kapi zavisno o tipu i mjestu ugradnje postavlja se oznaka: strelice ili natpis “IZLAZ”.

Kabelski razvod — sva instalacija se izvodi kabelom tipa PPOO u novim kabelskim trasama, odnosno u
zastitnim PNT i PVC cijevima. Instalacija unutar pomoc¢nih prostora izvodi se podZbukno kabelom tipa
PP-Y. Svi kabeli su dimenzionirani sukladno prikljuénim snagama trosila, odnosno proracunima
poglavlju 2.2. Razvod elektroinstalacije za prostorije u pojedinim dijelovima objekta izvest ¢e se u
skladu s nacrtima na kojima je prikazan razvod. Svi nacrti su uskladeni s ostalim projektima.

Razvod elektroinstalacije za prostorije u pojedinim dijelovima objekta izvest ¢e se u skladu s nacrtima
na kojima je prikazan razvod. Instalacije jake struje u objektu izvode se:
- polaganjem i ucvrséivanjem instalacijskih cijevi na zidove i stropove prije Zbukanja ili
postave obloge, te uvlacenjem vodica kroz instalacijske cijevi
- kabelima tipa PPOO za glavni NN razvod do razdjelnika koji se polazu u Slicevima,
uvuceni u PVC cijevi
- polaganjem kabela u podu, uz obavezno uvlacenje u PVC zastitne cijevi
- trosila rasvjete napajaju se kabelima tipa PP-Y 3 x 1,5 mm?2
- trosila termike napajaju se kabelima tipa PP-Y 3 x 2,5 mm2
- napajanje trosila u vlaznim prostorijama izvodi se vodovima tipa PP-Y
- prekidaci se montiraju na visinu od 1,2 m od poda prostorije i 15 cm od okvira vrata,
ukoliko nije na detalju drugacije odredeno
- priklju€nice se montiraju na visinu 0,5 m od poda (ukoliko nije drugacije naznaceno)
- vodici instalacija izjednacenja potencijala tipa P-Y uvlace se u cijevi poloZene u pod
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Tablica montaZnih visina

| Instalacija | referentnatotka | udaljenost
1 distributivni ormaric od terena 60 cm
2 katni razdjelnik od poda 150 cm
3 HPT, RTV ormar od poda 60 cm
4 prekidaci rasvjete od poda 120 cm
5 interfonski uredaj od poda 150 cm
6 Suko prikljucnice od poda 50 cm
7 telefonska i RTV prikljucnica od poda 50 cm
8 kutije za stalni prikljucak od poda 50 cm
9 prikljucnica za napu od poda 200 cm
10 | priklju¢nica iznad radne plohe u kuhinji od poda 130 cm
11 | zidna rasvjeta od poda 220 cm

Na izvodnim mjestima i u razvodnim kutijama ostaviti vodi¢e duZe za 10 cm, za naknadno spajanje.
Nakon polaganja elektrickih vodova ispitati otpor izolacije i neprekinutost vodova. Paralelno vodenje
elektroinstalacija jake i slabe struje izbjegavati, a ako je to nemoguce iste odmaknuti za minimalno 20
cm. Krizanje ovih instalacija izvesti pod 90, sa podmetanjem 3 mm izolacijske plo¢ice ili razmicanjem
za 1 cm. Sve Sliceve i otvore nakon polaganja PVC cijevi i zavrsnog uvlacenja vodova, izravnati s
razinom zida, koristenjem materijala za Zbukanje ili glet mase.

Projektom termotehnickih instalacija je predvidena priprema tople potro$ne vode putem centralnog
bojlera, te sustav za klimatizaciju prostora. Vanjske jedinice smjeStene su na krovu gradevine prema
nacrtu u grafickom dijelu projekta.

2.1.2. Opis priklju¢nog razdjelnika i mjerenje elektricne energije

Postojeci samostojedi prikljucno mjerni razdjelnik je ujedno i glavni razdjelnik postojeée gradevine
(GRO), a smjesten je u prizemlju objekta. U njemu se nalazi sekcija HEP-a sa pripadajuc¢im
obracunskim brojilom, te sekcija korisnika opremljena glavnim prekidacem s moguénoscu daljinskog
isklopa. U istom dijelu je ostavljen i izvod za buducu dogradnju — dvoranu kojim ¢e se bududi glavni
razvodni ormar dogradnje (GRO-D) prikljuciti na elektroenergetsku mrezu.

2.1.3. Izjednacenje potencijala, zastitno uzemljenje

Izjednacenje potencijala se vrsi za cijeli objekt cjelovito pomodéu uzemljivaca koji je realiziran pomodu
pocincane trake FeZn 30x4 na nacin da je ubetonirana u dnu temelja ispod izolacije u obliku
zatvorenog prstena. Na ovaj uzemljivaC se spaja gromobransko i zastitno uzemljenje. Metalna
konstrukcija gradevine je na dnu svakog nosivog stupa povezana na temeljni uzemljivac. Spajanje
temeljnog uzemljivaca i zastitne sabirnice u glavnom razdjelniku ostvariti ¢e se pomocu pocincane
trake FeZn 25x4 ili uzem Cu 50 mm najkra¢im putem, a zaStitne sabirnice ostalih razdjelnika sa
zastitnom sabirnicom glavnog razdjelnika pomoc¢u P/f 16 mm®. Sve metalne uredaje, metalne mase i
instalacije potrebno je povezati na zastitnu sabirnicu glavnog razdjelnika pomo¢u vodi¢a P/f 16 mm?.
Metalne okvire prozora i vrata nije potrebno povezati na temeljni uzemljiva¢ ukoliko nisu smjesteni
unutar sigurnosne udaljenosti prema proracunu iz tocke 3.2. Sustava zastite od munje.
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2.1.4. Odabrana elektriéna oprema i nacin njezine ugradnje

Glavni razvodni ormar, kao i ostali razvodni ormari su odabrani prema vrsti i namjeni prostora, te
opremi koja se u njega smjesta, a sve sukladno Propisima. GRO je metalni ormar, samostojeceg tipa,
a smjeSta se unutar gradevine prema prikazu u grafickom dijelu projekta. Glavna rasvjeta prostora
montaZze je izvedena rasvjetom sa led izvorima svjetla. Rasvjetna tijela montiraju se na krovnu
konstrukciju gradevine adekvatnim ovjesnim priborom. Rasvjeta hodnika i ucionica rijeSena je
ugradnim led panelima i downlighterima odabranim i rasporedenim sukladno zahtijevanom nivou
rasvjete. Rasvjeta vanjskog igralista i okolisa je izvedena led svjetiljkama sa rasvjetnih stupova.
Prekidaci i priklju¢nice prostora montaZe su ugradne izvedbe.

Glavni napojni kabeli su tipa PPQO, a polaZzu se u kabelske trase, odnosno uvlace u zastitne cijevi. Za
predvidene elektricke kabele NN razvoda kontrolirani su padovi napona i termicko zagrijavanje
kabela, te je ustanovljeno da presjeci svih kabela zadovoljavaju uvjete elektrickog napajanja svih
dijelova gradevine.

2.1.5. Zastitne i upravljacke naprave

Kao zastitne naprave od struje kratkog spoja i preoptereéenja koriste se rastalni osiguraci, odnosno
automatski zastitni prekidaci klase B i C. Oni su smjesSteni u razvodnim ormarima. Za zastitu od
previsokog napona dodira se koristi strujne diferencijalne sklopke 4P 40/0,03A.

Zastita od prenapona je rijeSena cjelovito i sustavno na nacin da se intenzitet i visina prenapona
prigusi na tri mjesta. Prvo mjesto je GRO gdje se postavlja jedan odvodnik prenapona u klasi 10/350
us kl.1, ili 8/20 ps kl.2. Drugo mjesto rezanja napona je glavni razdjelnik objekta (GRO-D) gdje se
postavljaju odvodnik 8/20 ps kl.2, a tree mjesto je kod krajnjeg potrosaca ukoliko je potrosac
osjetljivi elektronski uredaj i tu se postavlja odvodnik 8/20 us kl.3. Vazno je napomenuti da se
odvodnici moraju spojiti na glavnu odnosno pomoénu zastitnu sabirnicu pomodu sto kraceg vodica
bez petlji i rezervi unutar ormarié¢a vodi¢em koji je projektiran i upisan u jednopolnu shemu.

2.1.6. Prikaz svih mjera za ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu

a) mehanicka otpornost i stabilnost

Mehanicka otpornost postignuta je odabirom materijala kojima je navedena karakteristika ispitana i
atestirana. Stabilnost elektroenergetske mreze garantira lokalno elektrodistribucijsko poduzece
kvalitetnim naponskim prilikama u mrezi te izvodac izvedbom elektrotehnickih instalacija prema
ovom projektu.

b) pouzdanost

Svi projektirani materijali i ugradena oprema dimenzionirani su i odabrani da mogu izdrzati struje i
napone koji se u normalnom pogonu mogu pojaviti, dok su u slu¢aju kvara predvideni uredaji za
isklju¢enje dijela ili kompletne instalacije.

¢) sigurnost u slucaju pozara

U sluéaju nastanka pozara u gradevini, predvidena su sigurnosna tipkala za daljinsko iskljuc¢enje
napajanja elektricnom energijom. Tipkalom se djeluje na glavni prekida¢ napajanja. Aktivacijom
sigurnosnih tipkala prekida se napajanje elektricnom energijom cijele gradevine. Sigurnosna tipkala
bit ée montirana pored glavnog ulaza u gradevinu. Na ovaj nacin se eliminira elektri¢na energija kao
mogudi uzrok Sirenja poZara, odnosno uspostavljaju se povoljniji i sigurniji uvjeti za gasenje poZzara.
Predvidena je protupanicna rasvjeta koja ¢e se izvesti panik svjetiljkama s vlastitim aku-baterijama.
Panik svjetiljke se automatski prebacuju na vlastiti izvor napajanja u slucaju prekida napajanja
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elektricnom energijom i osiguravaju rasvjetu u trajanju od tri sata. Panik rasvjetna tijela postavit ée se
iznad promjene smjera na putu evakuacije, iznad izlaznih vrata, iznad sigurnosnih oznaka. Panik
rasvjetna tijela imat ¢e oznaku sa simbolom (piktogramom) koji nedvojbeno ukazuju na izlaze.
Projektiran je cjeloviti vatrodojavni sustav.

Predvideni je i otvor za odimljavanje stubista, sa pripadaju¢im automatskim sustavom za aktivaciju.

d) zastita od ugroZavanja zdravlja ljudi
Odabrani materijali i oprema u potpunosti su sigurni u pogledu zastite od zagadivanja okoline.

e) zastita korisnika od povreda

Zastitom od direktnog i indirektnog dodira, uredajima u odgovarajuéoj zastiti ovisno o zoni
ugrozenosti te gromobranskom instalacijom i sustavom izjednacenja potencijala eliminira se
elektri¢na energija kao uzrok povrede korisnika.

f) zastita od buke i vibracija

Ugraditi se smiju samo uredaji koji atestima dokazuju da razina buke koji pri radu razvijaju nije veca
od zakonski dozvoljene. Vibracije se smanjuju pravilnim pricvrsé¢ivanjem uredaja na podlogu odnosno
vjesanjem o nosivu konstrukciju.

g) usteda energije i toplinska zastita

Materijali i uredaji koji su ovom projektnom dokumentacijom predvideni za ugradnju, tvornicki su
dogotovljena rjeSenja koja imaju svojstvo maksimalne ucinkovitosti uz minimalni utroSak radne
energije. Nadalje, trosila jalove energije tvornicki su kompenzirana.

h) zastita od korozije
Svi uredaji, odnosno dijelovi uredaja koji su izradeni od materijala podloZznog koroziji moraju biti
kvalitetno antikorozivno zasti¢eni pocincavanjem, bojanjem, plastificiranjem, bitumeniziranjem ili
ugradnjom u beton.

i) odstupanje od tehnickih svojstava gradevine
Nema nikakvih odstupanja od tehnickih svojstava predvidenih zakonom.

j) posebni propisi

U svrhu postizanja navedenih tehnickih svojstava kao i zadovoljenja svih zakonskih uvjeta, pri izradi
ove projektne dokumentacije koristeni su i primijenjeni tehnicki propisi i norme prikazane u poglavlju
1.9.

Obzirom da je u gradevini predvideno evakuacijsko dizalo isto ¢e bi napojeno preko neprekidnog
izvor napajanja (UPS) kablovima klase E60.

UPS ce se smijestiti u prostoriji na katu, iza okna lifta.

Elektrotehnickim projektom je odabran UPS — uredaj za neprekidno napajanje, standardno sastavljen
od ispravlja¢a sa korektorom snage i harmonickih distorzija, IGBT izmjenjivaca mikroprocesorski
upravljanog, punjaca baterija, ulaznih i izlaznih prekidaca, bypass sklopke sa elektrickom blokadom te
hermeticki zatvorenih baterija (bez odrzavanja) slijedecih karakteristika:

- snaga: min 12 kVA / 12 kW (trofazni ulaz — trofazni izlaz )

- ulazni napon: 380,400,415 VAC

- ulazna frekvencija: 50Hz +/- 5%

- Autonomija na 4kW: 30 minuta

- ON-LINE tehnologija dvostruke konverzije (potpuno besprekidan)

- modul za skladistenje regenerativne energije iz dizala
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2.1.7. Opis stavljanja u rad elektri¢ne instalacije

Svaka elektri¢na instalacija mora se tijekom postavljanja ili kada je zavrSena, ali prije predaje na
koristenje pregledati i ispitati. Prilikom provjeravanja i ispitivanja elektri¢ne instalacije moraju se
poduzeti mjere zaStite za sigurnost osoba i od oSteéenja elektricne i druge opreme. Ako se
elektri¢na instalacija mijenja mora se provijeriti i ispitati da li je izmijenjena elektri¢na instalacija u
skladu s propisima.
Pregledom el. instalacije treba obratiti paznju na:
- zastitu od elektri¢nog udara, uklju¢ujuéi mjerenje razmaka kod zastite preprekama
ili ku¢istima, pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruku.
- mjere zastite od Sirenja vatre i od termickih utjecaja voda prema trajno dozvoljenim
vrijednostima struje i dozvoljenom padu napona .
- izbor i podesenost zastitnih uredaja za nadzor i zastitu
- ispravnost postavljanja odgovarajucih rasklopnih uredaja glede rastavnog razmaka.
- izbor opreme i mjere zastite prema vanjskim utjecajima
- opremljenost razvodnih uredaja jednopolnim i strujnim shemama, tablicama s
upozorenjima, oznakama uredaja i slicnim informacijama.
- spajanje kabela i vodica.
- pristupacnost za rad i odrZavanje
- urednost energetskih prostorija i kabelskih kanala, odnosno vertikala

Dokumenti koje je potrebno prilozZiti uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu dozvolu
1. Glavni projekt s ucrtanim izvedenim stanjem
2. Izjave o sukladnosti za ugradenu opremu i kabele
3. Zapisnici o izvrSenom mjerenju otpora izolacije
4. Zapisnici o izvrsenoj kontroli efikasnosti zastite od previsokog napona dodira
5. Zapisnici o mjerenju otpora uzemljenja
6. Zapisnici o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju
7. Prilikom izvodenja radova potrebno je uredno voditi dnevnik montaze, u koji se
prilaZze atestna dokumentacija ugradenog materijala i opreme.

2.1.8. Opisi uvjeti izvodenja i odrzavanja instalacija slabe struje

Pod pojmom instalacije slabe struje podrazumijevaju se instalacije telefona, strukturnog kabliranja,
televizije, vatrodojave, protuprovale, videonadzora, ozvucenja, portafona i sl. Od instalacija slabe
struje na gradevini su predvidene telefonska/racunalna i antenska instalacija. Sve slabo strujne
instalacije su predvidene za polaganje u cijevi u koje ¢e se naknadno uvlaciti odgovarajuci kabeli.
Pojmovi EKM i EKI oznacavaju elektronicku komunikacijsku mrezu i elektronicku komunikacijsku
infrastrukturu.

a) racunalna i telefonska instalacija

Kako se radi o rekonstrukciji i dogradnji postojeceg objekta, zadrzava se postojeci spoj na
elektronicku komunikacijsku infrastrukturu (EKI), te se i predvida nova pristupna elektronicka
komunikacijska mreza (PKK) sa tri cijevi 1x PEHD @ 110mm + 2x PEHD @ 50mm, od postojece
instalacije do uvodnog komunikacijskog ormari¢a RT smjestenog na procelju dvorane preko kojeg ce
nadlezna organizacija moci naknadno izvrsiti priklju¢ak na svoju mrezu (kabelska kanalizacija za
pristupnu elektroni¢ku komunikacijsku mrezu - PKK).

Projektom je predvidena unutrasnja elektroni¢cka komunikacijska mreza, koja je projektirana prema
Pravilniku o tehnic¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mreZzu poslovnih i stambenih zgrada
(NN RH 155/09).
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Telefonska i racunalna instalacija izvedena je kabelom FTP cat. 6 koji se polaze u pvc rebraste cijevi
CS @20 od komunikacijskog ormara (KO) do svake pojedine uti¢nice (RJ45). Ovako izvedena instalacija
u tzv. zvjezdastoj strukturi, omogucava jednostavno konfiguriranje racunalne mreze kao i koristenje
poloZenih vodova bilo za racunalnu ili telefonsku instalaciju. Na svakih Sest metara duZine, te na
mjestima promjene smjera, odnosno racvanja cijevi postavljaju se instalacijske kutije.

Udaljenost voda slabe struje od elektroenergetskih vodova mora iznositi barem 20 cm.

Nakon zavrSetka svih radova na postavljanju instalacije treba ispitati ispravnost izvedene instalacija
U/UTP uz protokol o rezultatima (prekid, kratki spoj, polaritet, transponiranost). Na temelju
ispitivanja u slucaju gresaka, iste treba otkloniti. Treba takoder izvesti mjerenje perfomansi opticke i
U/UTP instalacije sukladno ISO/IEC IS 11801 normama uz protokol o rezultatima (duljina linka-link
lenght, otpor petlje-DC loop resistance, gusSenje-attenuation, preslusavanje na blizem kraju-next,
omjer gusenja i preslusavanja-acr), te nakon utvrdenih gresaka iste otkloniti.

Telefonska instalacija je objedinjena u instalaciji informatickih instalacija-strukturno kabliranje.

b) TV instalacija

Instalacija je predvidena sa opremom za prijam zemaljskih TV i radio programa, sa odgovarajuéim
pojacalima i opremom razvoda, smjestenim u komunikacijskom ormaru u kabinetu nastavnika na
katu. TV prikljucnice su predvidene u ucionicama i kabinetima.

Povezivanje opreme je predvideno KK kabelima 75 Ohma s tri opleta, u instalacijskim cijevima
CS40mm (usponski vod) i CS20mm.

c) Ozvucenje

Predviden je sustava ozvucenja. Jedan dio za zajednicke prostore i ucionice, a drugi za potrebe
dvorane. Zajednicki sustav ozvucenja za davanje informacija je predviden s razglasnom centralom u
portirnici na nivou prizemlja, koja se sastoji od:

- panela predpojacala,

- panela izlaznog pojacala snage,

- panela mikrofona,

- panela digitalnog tunera i CD reproduktora.

- ostali elementi

Zvucnici su predvideni u hodnicima, ucionicama, kabinetu, zajedni¢kim prostorijama i sl. Nivo zvuka
se regulira regulatorima zvuka.

Ozvucenje dvorane je predvideno sa razglasnom centralom, mikrofonskim pultom, priklju¢nim
kutijama uz teren i aktivnim zvucnim kutijama.

d) Poziv iz invalidskog WC-a

Za poziv iz invalidskog WC-a je predvidena instalacija koja u portirnici ima napojni i signalizacijski
panel koji je spojen informatickim kabelima J-Y(St)y 2x2x0,8mm na alarmni uredaj svjetlosne i zvucne
signalizacije iznad vrata WC-a. Unutar u kabini je predviden alarmni prekida¢ na pritisak ili s
poteznom vrpcom/konopci¢em, a montira se na visini 60 cm sa strane ispred polozaja WC $koljke, da
invalidna osoba ima mogucnost lakog poziva u slucajupotrebe.

e) Sustav za dojavu poZara

Objekt je Sticen automatskim sustavom za dojavu poZara koji je predviden za sve prostore objekta.
Ovaj sustav dojavljuje automatski i rué¢no pojavu pozara u zacetku, te upravlja sustavima.
Vatrodojavna centrala se montira u prizemlju u portirnici, a vatrodojavna instalacija je obradena
posebnim poglavljem projekta.

f) odimljavanje
Na objektu su predvideni otvori za odimljavanje prema zahtjevu iz Elaborata zastite od pozara. Otvori
se otvaraju u slucaju prorade optickog detektora dima (signal iz vatrodojavne centrale) ili pritiskom
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na tipkala koja su smjestena u blizini otvora, kao i na dnu stubiSta, odnosno na izlazima. Upravljacki
uredaj za odimljavanje ima baterijsko napajanje koje mu omoguéuje autonomiju od 72h, a postavlja
se u blizini samih otvora. Dodatno se uredaj moZe opremiti tipkalima za ru¢no otvaranje, te
senzorom za kisu.

Otvor za ulaz svjeZeg zraka - na ulazu u stubiste se nalaze protupoZarna vrata koja se u slu¢aju poZara
otvaraju pomocu elektromotornog pogona u smjeru puta evakuacije. Ista se napajaju sa centrale za
odimljavanje stubiSta koja ima vlastitu bateriju za osiguranje minimalne autonomije 72 sata.

g) protupozarne zaklopke

Na granicama poZarnih sektora su predvidene protupoZarne zaklopke koje zatvara akumulirana
energija pera, a otvara je elektromotor dolaskom napona. Zatvaranje je vodeno preko vatrodojavne
centrale. Napojni kabel protupozarnih zaklopki je tipa NHXHX FE 180/E90. Ovaj kabel je vatrootporan
minimalno 90 minuta. Signalizira se stanje otvorene i zatvorene zaklopke krajnjim kontaktima.

2.1.9. Projektirani vijek uporabe i uvjeti odrzavanja gradevine

Projektirana elektroinstalacija ima vijek trajanja 30 godina, ukoliko se kontinuirano provode pregledi
opisani u poglavlju ,Program kontrole i osiguranja kvalitete”, te u skladu s dobivenim rezultatima
ispitivanja i kontrole, vrse ispravke i popravci, odnosno kontinuirano odrZavanje. Predmetni vijek
uporabe ne odnosi se na opremu koja se prikljucuje na elektri¢nu instalaciju (bojleri, grijalice, telefoni
i sl.). Svi radni dijelovi elektri¢ne instalacije (prikljuéna mjesta, razdjelnici, razvodne kutije, mjerna
mjesta i sl.) moraju nakon pustanja u rad instalacije ostati pristupacni zbog redovnog odrZavanja
elektri¢ne instalacije.
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2.2.  TEHNICKI PRORACUNI

2.2.1. Proracun vrsnog opterecenja elektri¢ne instalacije

Osnovni podatak za izracun niskonaponske instalacije je snaga trosila, odnosno opterecenje mreze, a
optereéenje koje se javlja kao trenutno najveée opterecenje naziva se vr$no optereéenje, odnosno
vrina snaga - P,.

Ukupna vrina snaga prikljucka dobije se iz izraza:

P, =F-f (kW]

gdje je: P, ...vrsna snaga [kW]
P; ... instalirana snaga [kW]
fi ... faktor istodobnosti

Na predmetni GRO-D priklju¢ena su sljedeéa trosila:

Trosilo Pi [kW]
GRO
Klimatizacija 24,00
PTV 5,20
Ventilacija 26,00
Lift 5,00
Rasvjeta objekta 8,00
Razni prikljuéci unutar objekta 5,00
Rasvjeta okolisa 3,00
Ostalo 5,00
Ukupno Pi 81,20
Faktor fi 0,6
Ukupno Ppr 45,00

Faktor istovremenosti krece se u granicama od 0,05 do 1. Pri svakom proracunu uzete su u obzir
stvarne pogonske prilike koje mogu nastati. Projektirana niskonaponska kabelska mreza je radijalnog
tipa, tako da pojedini izvodi iz glavnog razvodnog ormara radijalno napajaju jedan ili viSe razdjelnika,
prema shemi niskonaponskog kabelskog razvoda prikazanoj u crteznoj dokumentaciji projekta.
Poznavajudi instalirane snage razdjelnika kao i stvarne pogonske prilike, odreduje se faktor
istovremenosti i vrSna snaga pojedinog kraka radijalne mreZe. Isto tako poznavajudi instalirane snage
svih razdjelnika i odredujuéi, obzirom na stvarne pogonske prilike, faktor istovremenosti Citavog
objekta, proracunava se vrsna snaga (u kW), a s tim i karakteristicno vrsno optereéenje (u kW/m2)
Citavog objekta.

Obzirom na ocekivan nacin koristenja objekta uzima se faktor istovremenosti 0,6. Iz toga slijedi vr$na
snaga objekta:

P,=45,0 kW
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2.2.2. Proracun pogonskih struja i dimenzioniranje vodova/kabela

Pogonska struja racuna se prema izrazu:

Iy :m (trofazno opterecenje)
Iy =L (jednofazno optereéenje)
U; -cose
gdje je:

lo ... pogonska struja [A]

P ... djelatna snaga (W]

U, ... linijski napon V]

Us ... fazni napon [V]

cos ¢ ... faktor snage

Rezultate proracuna i odabrane kabele prikazuje sljedeca tablica:

Pogonska . Nazivna struja
Vod Snaga [kW]| cos ¢ struia [A] Odabrani kabel odabranog kabela [A
Prikljucak - GRO 100,00 0,95 152,11 PP0O0 4x95 250
GRO - GRO-D 45,00 0,95 68,45 PP0O0 4x50 180
GRO-D - RO-D 27,00 0,95 41,07 PPOO 5x16 125
GRO-D - RO-P1 13,80 0,95 20,99 PP0O0 5x10 100
GRO-D - RO-P2 13,80 0,95 20,99 PP0O0 5x10 100
GRO-D - RO-K1 13,80 0,95 20,99 PP0O0 5x10 100
GRO-D - RO-K2 13,80 0,95 20,99 PP0O0 5x10 100
GRO-D - RO-VI 11,04 0,95 16,79 PP00-A 4x25 100
RO-K2-najudalienija |, . 0,95 10,53 PP-Y 3x2,5 36
uti¢nica
RO-K2-najudaljenije | ,, 0,95 0,92 PP-Y 3x1,5 27
rasvjetno tijelo

Iz tablice slijedi da svi odabrani vodovi zadovoljavaju obzirom na strujno opterecenje.
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2.2.3. Proracun pada napona od pocetka elektricne instalacije do kriticnog krajnjeg trosila

Pad napona izmedu tocke napajanja i bilo koje druge tocke u elektri¢noj instalaciji ne smije biti (izrazen u
odnosu na nazivni napon) veci od:
-3 % za strujni krug rasvjete,
-5 % za ostala trosila, ako se el. instalacija napaja iz niskonaponske mreze,
odnosno:
- 5% za strujni krug rasvjete,
- 8 % za strujni krug ostalih trosila, ako se elektri¢na instalacija napaja iz vlastite trafostanice koja
je prikljucena na visoki napon.

Za elektricne instalacije ¢ija duljina je veéa od 100 m, dopusteni pad napona povecava se za 0,005 % po
metru, ali ne vise od 0,5 %.

ProraCun pada napona izvrsen je prema izrazima :

u= % % (trofazno opterecenje)
u= 200-1-P % (jednofazno opterecenje)
k-s-U?
gdje je:
u ... pad napona u postotcima nazivnog napona
/ ... duljina strujnog kruga [A]
P ... hazivno opterecenje (W]
U ... linijski napon Y
Ur ... fazni napon [V]
s ... presjek vodica [mm?]
k ... specifi¢na vodljivost [S]
Vod Snaga | Odabrani Duljina Pad napona [%]
[kW] kabel [m] Dovodni | U krugu | Ukupni | Dozvoljeni
Prikljuc¢ak - GRO 100,00] PPOO 4x95 60 0,1 0,71 0,81 5
GRO - GRO-D 45,00 | PP0OO 4x50 50 0,81 0,50 1,31 5
GRO-D - RO-D 27,00 | PPOO 5x16 35 1,31 0,66 1,97 5
GRO-D - RO-P1 13,80 | PP0OO 5x10 12 1,31 0,19 1,50 5
GRO-D - RO-P2 13,80 | PP0OO 5x10 18 1,31 0,28 1,59 5
GRO-D - RO-K1 13,80 | PP0OO 5x10 20 1,31 0,31 1,62 5
GRO-D - RO-K2 13,80 | PP0OO 5x10 25 1,31 0,39 1,70 5
GRO-D - RO-VI 11,04 | PPOO-A 4x25 50 1,31 0,62 1,93 5
RO-K2 - najudalienija | ) 35 | ppy 3y s 16 1,70 1,00 2,70 5
uticnica
Iz gornje tablice vidljivo je da su svi padovi napona u dozvoljenim granicama.
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2.2.4. Odredivanje prekidne moci i odabir elektricne opreme prema ocekivanoj najvecoj struji kratkog
spoja na mjestu njezine ugradbe

Prekidna mo¢ zastitne naprave (osigurac, prekidac) treba biti najmanje jednaka najvecoj ocekivanoj struji
kratkog spoja na mjestu njezinog instaliranja (prema HD 384.4.43).

Opéenito, najveca ocekivana struja kratkog spoja jednaka je simetri¢noj tropolnoj struji kratkog spoja /is.
Za kratki spoj izmedu sve tri faze, najveca ocCekivana struja kratkog spoja ¢e biti kad se kratki spoj dogodi
na stezaljkama zastitne naprave i kad su uzvodni strujni krugovi na dogovorenoj temperaturi okoline od
20°C.

Proraun je izvrSen pomocu programskog alata Ecodial 3.3, a u skladu s najve¢com oéekivanom strujom
kratkog spoja odabrana je zasStitna oprema (minijaturni automatski prekidaci kao ,SE“ C60N, 10KkA,
karakteristike B i C).

2.2.5. Provjera toplinskih naprezanja u vodi¢ima u uvjetima kratkog spoja i kvara pri najmanjoj struiji
Mora se provijeriti da temperatura faznog, neutralnog i zastitnog vodi¢a ne prekoraci najve¢u dopustenu
temperaturu danu u HD 384.4.43 i HD 384.5.54 u uvjetima kratkog spoja i kvara. Najvisa temperatura ce

se dogoditi pri najmanjoj struji kvara, jer je isklopno vrijeme najdulje.

Za toplinsko naprezanje vodic¢a (za izolirane vodice i kabele) potrebno je provjeriti da vrijeme isklopa
zastitne naprave ne prijede:
2
k-
ts(—s) [s]

ik
Gdje je:
t ... isklopno vrijeme za struju /; [s]
k ... koeficijent (faktor) Cija je vrijednost dana u normi HD 384.5.54 (za bakar PVC izoliran —
115, za aluminij PVC izoliran — 76)
S ... je presjek vodica, [mm?]
Iy ... za aktivne vodice, najmanja struja kratkog spoja liimin ili kamin

... za zastitni vodi¢ i PEN vodi¢, struja kvara /¢ [A]

Kako i najmanja struja kratkog spoja treba osigurati proradu zastitne naprave, potrebno je tu struju
izraCunati (obi¢no je to najmanja vrijednost struje jednopolnog kratkog spoja (/x1)

Proracun je izvrSen pomocu programskog alata Ecodial 3.3, a u skladu s najmanjom ocekivanom strujom
kratkog spoja odabrana je zastitna oprema (minijaturni automatski prekidaci kao ,SE“ C60N, 10kA,
karakteristike B i C).

2.2.6. Proracun rasvjete poslovnog prostora

ProraCun rasvjete izvrSen je pomocu programskog paketa Dialux i Relux 2013 Professional, a prema
standardu DIN 5035 (EN 12464), a u skladu s HRN.U.C9.100 za unutarnje umjetno osvjetljenje.

Rezultate proracuna prikazani su u nastavku.
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Dvorana / Summary
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Height of Room: 8.500 m, Mounting Height: 8.500 m, Maintenance factor: 0.80

Values in Lux, Scale 1:257

Surface p [%] E,, [IX] Emin [ Emayx [1X] uo
Workplane / 767 404 945 0.527
Floor 20 726 350 901 0.483
Ceiling 70 143 106 1370 0.741
Walls (4) 50 261 138 510 /
Workplane: UGR Lengthways- Across  to luminaire axis
Height: 0.750 m Left Wall 22 22
Grid: 128 x 128 Points Lower Wall 22 22
Boundary Zone: 0.500 m (CIE, SHR =1.00.)
lluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.338, Ceiling / Working Plane: 0.186.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] @ (Lamps)[Im] P [W]
’ a0 OPPLE 545001001000 LEDHighbay-P4-230W-4000- 30000 30000 2300

60D (1.000)

Total: 600000 Total: 600000 4600.0

Specific connected load: 7.82 W/m? = 1.02 W/m?#/100 Ix (Ground area: 588.52 m?)
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Dvorana/ 3D Rendering
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Dvorana / False Colour Rendering
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Dvorana / Basketball 1 Calculation Grid (PA) / Summary

T743.54m
T741.07
173357
T726.07
] ) 72359
1239.84 1254.59 1269.34 m
Scale 1:211
Position: (1254.594 m, 733.567 m, 0.000 m)
Size: (28.000 m, 15.000 m)
Rotation: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Type: Normal, Grid: 13 x 7 Points
Belongs to the following sport arena: Basketball 1
Results overview
No.  Type E,v [IX] Emin [X] Enax [X] uo Emin/ Emax Eqw/Em HIM] Camera
1 perpendicular 792 637 898 0.80 0.71 !/ 0.000 /
Ehmem = Relationship between middle horizontal and vertical illuminance, H = Measuring Height
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Hall / hodnik prizemlje / Summary

T19.35m
11456
T1264
1856
T552
T 4.00
= = >t 230
¥
3 : . ~0.00
0.00 510 7.82 10.98 13.45 27.40 m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: 0.80 Values in Lux, Scale 1:249
Surface p [%] E,, [IX] Emin [X] Emax [X] uo
Workplane / 200 122 248 0.613
Floor 20 188 105 245 0.559
Ceiling 70 105 41 1620 0.389
Walls (14) 50 146 69 445 !
Workplane:
Height: 0.000 m
Grid: 128 x 128 Points
Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.733, Ceiling / Working Plane: 0.527.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
TREVOS LINEA 2.4ft 5200/840 LED interior, surface
1 14 ounted (1.000) 4329 4330 35.0

Total: 60611 Total: 60620 490.0

Specific connected load: 3.43 W/m? = 1.72 W/m?3/100 Ix (Ground area: 142.75 m?)
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Svlacionica / praonica prizemlje / Summary

To.15m
f R B R i Sy 1885
/E;‘D\zoo 25072007550
O n5p 250 © 250 ©
250" o
(N—200 200200 —200—] | |
6.65
[ 250— 250 {554
%0
N _
[~ 250—250—) 1
3.55
F V/'_"‘\.:'_"/‘_‘\" 1245
250, 200" — 550" 200° 3501
258) 250 o] 250 ©
200200200200 | |
Tos0
" : 0.00
0.00 1.70 4.50 7.00m
Height of Room: 2.900 m, Mounting Height: 2.900 m, Maintenance factor: 0.80 Values in Lux, Scale 1:118
Surface p [%] E, [Ix] Emin [X] Enax [1X] u0
Workplane / 230 120 328 0.521
Floor 20 159 75 240 0.472
Ceiling 70 24 17 33 0.710
Walls (16) 50 47 16 137 /
Workplane:
Height: 0.750 m
Grid: 128 x 128 Points
Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.175, Ceiling / Working Plane: 0.104.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
OPPLE 140057153 LEDDownlightRc-P-HG-R200-
1 8 15W-4000 (1.000) 1660 1660 15.0

Total: 13280  Total: 13280 120.0

Specific connected load: 2.25 W/m? = 0.98 W/m?#/100 Ix (Ground area: 53.23 m?)
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Cisti hodnik prizemlje / Summary

- T16.22m

0|

0|

»

~eo (0 k]| 1
N 445
fe]
“0.00

——
0.00 6.05m
Height of Room: 2.900 m, Mounting Height: 2.900 m, Maintenance factor: 0.80 Values in Lux, Scale 1:209
Surface p [%] E,, [Ix] Emin [X] Enax [X] u0
Workplane / 179 135 244 0.755
Floor 20 169 101 248 0.601
Ceiling 70 31 21 44 0.666
Walls (8) 50 73 20 208 !
Workplane:

Height: 0.000 m

Grid: 128 x 128 Points

Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.406, Ceiling / Working Plane: 0.173.
Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]

OPPLE 140057153 LEDDownlightRc-P-HG-R200-

1 7 15W-4000 (1.000)

1660 1660 15.0
Total: 11620  Total: 11620 105.0

Specific connected load: 3.32 W/m? = 1.85 W/m?/100 Ix (Ground area: 31.61 m?)
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220 \ 26?

240 260'260"
N A

0.00

0.50

2.15

Invalidski WC prizemlje / Summary

185 m

1.45

"0.50

265m

70.00

Height of Room: 2.900 m, Mounting Height: 2.900 m, Maintenance factor: 0.80

Values in Lux, Scale 1:26

Surface p [%] E,, [Ix] Emin [IX] Emax [1X] uo
Warkplane / 241 189 272 0.782
Floor 20 136 94 163 0.688
Celling 70 21 16 26 0.741
Walls (4) 50 55 15 130 /
Workplane:

Height: 0.750 m

Grid: 16 x 16 Points

Boundary Zone: 0.500 m
Illuminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.207, Ceiling / Working Plane: 0.089.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]

OPPLE 140057153 LEDDownlightRe-P-HG-R200-
i 1 15w-4000 (1.000) 650  Hel
Total: Total: 1660 15.0

Specific connected load: 2.90 W/m? = 1.20 W/m#/100 Ix (Ground area: 5.17 m?)
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Ucionica kat / Summary

Tesom
/ N \/520 Teao
_/"-‘351'\ 650~
650 6507~
._f-—?SO\ 850 ggg ] i 6?0
org| 7% \ 650 650,550
g50 650 /
)| efo [
65
780 %
A
- ;30 650 ] 650
780 650 \ 650 Y ogn 650
e 850 /
] [] I
™ i 20 N7 |
0.50
) “0.00
0.00 7897Tm
Height of Room: 2.900 m, Mounting Height: 2.900 m, Maintenance factor: 0.80 Values in Lux, Scale 1:88
Surface p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emayx [1X] uo
Workplane / 633 429 1039 0.678
Floor 20 534 291 875 0.545
Ceiling 70 118 81 190 0.687
Walls (4) 50 245 28 581 /
Workplane:
Height: 0.750 m
Grid: 64 x 64 Points
Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.378, Ceiling / Working Plane: 0.186.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] @ (Lamps)[Im] P [W]

LUXIONA Troll 01AERLAACMPR EUROPANEL LED
4800 MICRC-PRM E 34 1P20/44 840 (1.000)
LUXIONA Troll 01ARNSAL44ALS3 ARUNA SLIM N
LED 4400 OPTICS-3L E 34 840/ L-1200 (1.000)

1 9 4409 5204 31.0

3549 4644 28.0
Total: 46780  Total: 56124 335.0

2 2

Specific connected load: 6.18 W/m? = 0.98 W/m?/100 Ix (Ground area: 54.23 m?)
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Ucionica kat / Ploca / Surface 4 / Isolines (E)

' i ] T120m
600 540
480 S
540 % 600
ot ( 540 480
480 \ S0
S 600 600,/
\ \ =
480

) 0.00
0.00 3.60m

Position of surface in room:
Marked point:
(1354.524 m, 723.132 m, 0.600 m)

Grid: 32 x 16 Points

E,, [ Epn [1X]
526 393
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Values in Lux, Scale 1: 26

uo Ernin / Emax
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Dvorana_sigurnosna rasvjeta / Light scene 1/ Summary

4 20
3.60

300 30&\

119.95m

. T 0.00

0.00

29.50 m

Height of Room: 8.500 m, Mounting Height: 8.500 m, Maintenance factor: 0.80

Values in Lux, Scale 1:257

Surface p [%] E,, [IX] Emin [1X] Emax [1X] uo
Workplane / 3.03 145 443 0.476
Floor 20 277 125 3.88 0.453
Ceiling 70 0.00 0.00 0.01 0.139
Walls (4) 50 1.87 0.06 4.25 '}
Workplane: Emergency lighting scene (EN 1838):

Height: 0.750 m Only direct light is calculated. Contributions of reflected light are

Grid: 128 x 128 Points ignored.

Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.522, Ceiling / Working Plane: 0.001.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor)

AWEX HELIOS HIGH POWER LED

L 4 HHP/ex1W/920im (1.000)

Specific connected load: 0.05 W/m? =

GRADEVINA:

Rekonstrukcija Osnovne skole ,,Brodarica” - Dogradnja sportske dvorane

P W]
921 920 7.0
Total: 3680  28.0

@ (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im]

Total: 3684

1.57 W/im#/100 Ix (Ground area: 588.52 m?)
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Hall / hodnik prizemlje_sigurnosna rasvjeta / Light scene 1/ Summary

119.35m
T 1456
T1264
1856
T552
T4.09
=¥ = g ]| [
— e £
L I I 1 L | --0'00
0.00 510 7.82  10.98 13.45 27.40 m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: 0.80 “alues in Lux, Scale 1:249
Surface p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] uo
Workplane / 6.41 0.03 14 0.004
Floor 20 5.68 0.02 14 0.004
Ceiling 70 0.00 0.00 0.00 0.048
Walls (14) 50 248 0.00 43 !
Workplane: Emergency lighting scene (EN 1838):
Height: 0.000 m Only direct light is calculated. Contributions of reflected light are
Grid: 128 x 128 Points ignored.
Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.387, Ceiling / Working Plane: 0.000.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
1 5 AWEXLOVATO 2 - U LV2U/3W/390Im (1.000) 390 390 3.0
Total: 1952 Total: 1950 15.0

Specific connected load: 0.11 W/m?2 = 1.64 W/m?#/100 Ix (Ground area: 142.75 m?)
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Opis, Vanjska instalacija 1
Tloert

[m]
-282 -
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288 4
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-300

302
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Sazetak, Vanjska instalacija 1

Pregled rezultata, Povrsina izraéuna 1

L 30 50 75 100 150
Rasvijetlienost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina (fot. centar) 9.95m
Faktor odrZzavanja 0.80
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizantalno
Eavg 80.1 Ix
Emin 56.9 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.71
Emin/Emaks (Ud) 0.41
Pozicija 0.00 m (rot: 0°/0.01°)
Tip Kom. Proizvod
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Rezultati izraéuna, Vanjska instalacija 1
3D pseudo boje, Pogled 1 (E)

. a0 50 75 100 150
Rasvijetlienost [Ix]
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2.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
2.3.1. Svojstva proizvoda koji se ugraduju u elektricne instalacije

Prilikom isporuke opreme i izgradnje elektricne instalacije izvoditelj je duzan dostaviti potvrde o
kvaliteti ugradene opreme, s kojima se dokazuje da je oprema izradena i ispitana sukladno vazeéim
tehnic¢kim propisima i normama Republike Hrvatske, odnosno drugim svjetskim priznatim normama
(DIN, VDE, IEC).

Pojedini dijelovi odnosno elementi instalacije, moraju imati potvrde o kvaliteti sukladno slijedeéim
propisima i normama.
a) kabeliivodovi ( HRN N.C0.010, HRN N.C3.200, HRN N.C3.220, HRN N.C3.230, HRN N.C5.220)
b) instalacijske cijevi (HRN N.E1.010)
¢) instalacijske osiguraci ( HRN N.E5.005, HRN N.E5.020, HRN N.E5.050, HRN N.E5.206 )
d) instalacijske sklopke ( HRN N.E0.310, HRN N.E0.350)
e) svjetiljke isijalice (HRN N.L5.110, HRN N.N0.900, HRN N.N0.920)

2.3.2. Ispitivanja i postupci dokazivanja svojstava uporabljivosti proizvoda za elektri¢ne instalacije

Pri izvodenju elektri¢ne instalacije izvodac je duZan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se
odnosi na elektri¢nu instalaciju i tehnickih uputa za ugradnju i upotrebu gradevnih proizvoda koji se
ugraduju u elektricnu instalaciju te odredaba Tehnickog propisa za niskonaponske elektricne
instalacije (NN 05/2010).

Kod preuzimanja proizvoda za elektri¢ne instalacije izvodac elektri¢ne instalacije mora utvrditi:

1. je li proizvod za elektricne instalacije isporucen s oznakom sukladnosti i ima li isprave o
sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se ureduje oznacivanje proizvoda za
elektri¢ne instalacije i odgovaraju li podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod za elektri¢ne
instalacije isporucen s podacima u propisanoj oznaci,

2. je li proizvod za elektri¢ne instalacije isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu
na hrvatskom jeziku

3. jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe proizvoda za elektri¢ne instalacije te podaci znacajni
za njezinu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektricne instalacije sukladni
svojstvima i podacima odredenim glavnim elektrotehnic¢kim projektom.

Podaci o sukladnosti zapisuju se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je proizvod za elektricne instalacije isporucena pohranjuje se medu dokaze o
sukladnosti proizvoda za elektri¢ne instalacije koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Ugradnju proizvoda za elektri¢ne instalacije mora odobriti nadzorni inZenjer upisom u gradevinski
dnevnik u skladu s posebnim  propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.
Izvodenje elektricne instalacije mora biti takvo da elektri¢na instalacija ima tehnicka svojstva i
ispunjava zahtjeve odredene projektom i Tehnickim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije
(NN 05/2010).

2.3.3. Uvjeti izvodenja koji se moraju ispuniti tijekom izvodenja elektri¢ne instalacije
1. Elektri¢éna oprema treba biti postavljena u skladu s odredbama norme HRN EN 62305-2

2. Svisklopni aparati kao zastitni uredaji u razdjelnim ploéama moraju biti opremljeni natpisnim
plo¢icama za raspoznavanje, a sve razdjelne ploce treba opremiti odgovaraju¢im shemama.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

2.3.4.

U instalaciji se mogu koristiti vodi¢i i kabeli presjeka min 1,5 mm? za Cu, odnosno 2,5 mm? za
Al.

Presjek neutralnog vodi¢a mora biti jednak presjeku faznog u jednofaznom krugu, a u
visefaznom krugu za presjeke faznog vodi¢a manjih od 16 mm? (Cu).

Kombinacija Zute i zelene boje ne moze se upotrebljavati ni u koje svrhe u instalaciji osim

za oznacavanje zastitnog PE vodica i zastitno-neutralnog PEN vodica.

Spoj vodica i druge elektricne opreme moze biti pouzdan i postavljen tako da bude
pristupacan uz upotrebu alata (pristup treba imati stupanj zastite najmanje IP 2X).

Izolirani vodici i kabeli mogu se spajati samo u instalacijskim kutijama, kabelskim spojnicama
sklopnim blokovima (razv. ploce). Izolirani vodic¢i i kabeli ne smiju se nastavljati u
instalacijskim cijevima i kanalima.

Prolaz el. razdiobe kroz zid mora se dodatno mehanicki zastiti (cijev, ¢ahurai sl.)

Najmanje dopusteni razmak izmedu elektri¢ne razdiobe i drugih instalacija je 30 mm.

Ako se razdioba postavlja po zidu, najmanji dopusteni razmak izmedu elemenata razdiobe i
zidaje 5mm.

U istu instalacijsku cijev mogu se postavljati vodic¢i samo jednog strujnog kruga, osim vodica
upravljackih i pomocnih strujnih krugova.

Razdjelne kutije koje se postavljaju pod Zbuku moraju biti od izolacijskog materijala, a
metalne moraju imati izolacijsku postavu i uvodnice od izolacijskog materijala.

Kabeli poloZeni pod Zbuku moraju biti pokriveni slojem Zbuke debljine najmanje 4 mm,

osim ako se polaZzu u sliceve na materijalu koji ne gori i ne potpomaze gorenje (betonisl.)
Kabeli i vodici u cijevima moraju se u prostoriji polagati vertikalno ili horizontalno (paralelno
s rubovima prostorije). Polaganje je dozvoljeno u prostoru od 30 cm do 110 cm od poda i
200 od poda do stropa. Pri vertikalnom polaganju, udaljenost od rubova prozora i vrata
mora biti 15 cm. Kabeli kojima se napajaju grijaci vode moraju se postavljati u osi grijaca
vode. Koso polaganje kabela dozvoljeno je samo na stropu. Pri polaganju kabela kroz
prostorije s kadom i tuSem treba se pridrzavati uvjeta iz standarda HRN N.B2.771.

Na obujmice je dozvoljeno polagati samo kabele s termoplasticnom izolacijom i ispunom.

Do visine od 2 m od poda izvodi trebaju biti dodatno mehanicki zasti¢eni. Razvodne kutije i
drugi pribor koji se montira na zid mora imati stupanj zastite najmanje IP 5 X za vlaine
prostorije, odnosno odgovarajudi stupanj za druge prostorije.

Kabeli bez ispune ( npr. PP/R) mogu se polagati samo u suhim prostorijama ispod Zbuke i ne
smiju se polagati na zapaljiv materijal.

Pri polaganju kabela u zemlju, dubina ukopavanja ne smije biti manja od 0.6m, odnosno 0.8m
ispod povrsine puta. Od ovog se iznimno moze odstupiti ako se kabeli polazu u kamenito tlo.
Zavrsetkom izrade, a prije predaje korisniku, elektri¢na instalacija mora biti pregledanai
ispitana (“Provjera pregledom” i “ispitivanje”) u skladu s odredbama ,Tehnickog propisa za
niskonaponske elektri¢ne instalacije”.

Zahtjevi ucestalosti redovnih pregleda tijekom odrzavanja elektri¢ne instalacije

Potrebno je najmanje dva puta godisnje izvrsiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije, te izvrsiti
popravak ili zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja.

2.3.5.

Radnje pregledavanja i ispitivanja elektricne instalacije

U cilju provjere kvalitete izvedenih jako strujnih instalacija potrebno je provesti slijedeca ispitivanja i
mjerenja:
- neprekidnost zastitnog vodica, glavnog i dodatnog voda za izjednacavanje potencijala
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- otpornost izolacije el. instalacije

- zaStita elektri¢nim odvajanjem strujnih krugova

- otpornost podova i zidova

- mjerenje otpora uzemljenja

- funkcionalnost

- elektri¢na otpornost izolacije el. instalacije mora se mjeriti:
1. izmedu vodic¢a pod naponom uzimajudi dva po dva
2. izmedu svakog vodi¢a pod naponom i zemlje

Elektricna otpornost mjeri se naponima koji nisu manji od vrijednosti danih u tablici 6A (HRN HD
60364-6) i zadovoljava ako svaki strujni krug bez priklju¢nice ima vrijednost izolacijskog otpora koja
nije manja od vrijednosti danih u tablici 6A. Mjerenje se vrsi istosmjernom strujom. Prilikom
ispitivanja instalacija otpor izolacije izmedu vodi¢a mora iznositi najmanje 1 MQ.
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3.  TEHNICKI DIO - SUSTAV ZASTITE OD MUNJE

Veljaca, 2022.
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3.1. TEHNICKI OPIS
3.1.1. Zahtjevi iz projektnog zadatka koji se odnose na zastitu od munje

Udari munja u gradevine ili pokraj njih (ili u opskrbne vodove koji opskrbljuju te gradevine) opasni su
za ljude i za same gradevine, njihov sadrZaj i instalacije kao i za opskrbne vodove. Kako ne postoje
uredaji niti metode koje mogu izmijeniti tijek prirodnih vremenskih pojava u toj mjeri da bi mogle
sprijeciti izbijanje munja, nuZzno je poduzeti zastitne mjere od udara munje. NuZnost postavljanja
zastite, gospodarskih koristi od postavljenih zastitnih mjera kao i izbora odgovarajucih zastitnih mjera
odreduje se u okviru upravljanja rizikom. Za predmetnu gradevinu potrebno je na temelju procjene
rizika odrediti da li je nuZzno postavili sustav zastite od munje, te u skladu s tim odrediti potrebne
zasStitne mjere.

3.1.2. Opis gradevine i okoline gradevine

Projektom rekonstrukcije predvida se dogradnja sportske dvorane na isto¢noj strani osnovne skole.
Katnost dogradnje je prizemlje+kat, maksimalnih tlocrtnih gabarita cca.53,50m x 25,50m pri cemu je
duzZa strana postavljena u smjeru sjeveroistok-jugozapad. U nastavku dogradnje na sjeveroisto¢noj
strani planirano je kombinirano vanjsko igraliste. Nosiva konstrukcija dogradenog dijela se izvodi
dijelom kao montazna, dijelom kao monolitna. Monolitni dio zgrade obuhvada zapadni dio dogradnje
katnosti prizemlje + kat, dok se preostali dio dogradnje tj. gabarit dvorane izvodi kao kombinacija
monolitnog i montaznih sistema gradnje. Temeljenje zgrade se izvodi s armiranobetonskim
temeljnim ¢aSicama koje se po obodu povezuju veznim temeljnim gredama. Gradevina ima tlocrtnu
povrsinu od cca. 1116 m2.

3.1.3. Podaci o vjerojatnoj gustoci udara munje odnosno broju grmljavinskih dana
Prema vaZecoj izokeraunickoj karti Republike Hrvatske za podruéje na kojem se nalazi predmetna

gradevina, ocekuje se 44 grmljavinskih dana godisnje. 1z toga slijedi da je gusto¢a udara munje 4,4
udara po kilometru kvadratnom godisnje.

1ZOKERAUNICKA KARTA
REPUBLIKE HRVATSKE

Napomena:

Izokeraunicka karta Republike Hrvatske
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3.1.4. Opis odabranih zastitnih mjera

U poglavlju 3.2. (Proracuni), izvedena je procjena rizika od udara munje za predmetnu gradevinu. Prvo
je izveden proracun bez poduzetih zastitnih mjera, nakon cega se utvrdilo da je nuZzno poduzeti
odredene zastitne mjere. Nakon vise simulacija u programskom alatu DEHNsupport, optimiran je
sustav zastite od djelovanja munje, te su poduzete sljedece zastitne mjere:

- Vanjski sustav zastite od munje - LPS razreda IV

- Zastita od elektri¢nog udara - ucinkovito izjednacivanje potencijala i uzemljenje

- Uskladena SPD zastita razine lll i IV

- Uredaji za automatsko gasenje/dojavu pozara

3.1.5. Opis sustava projektirane gradevine i njegovog uskladivanja sa sustavima pripadnih dijelova
komunalne i druge infrastrukture, ukljucivo uzemljenje

U skladu sa proracunom u tocki 3.2.1 odabran je sustav razine zastite IV, s vjerojatnoscu stete najvise
0,2. U temeljima gradevine postavit ¢e se pocincana traka 30x4 mm cime se dobiva prstenasti temeljni
uzemljivac. Hvataljke sustava ¢e se postaviti na krovu u obliku Zice Al fi 8 mm. Hvataljke ce se
najkra¢im putem povezati na temeljni uzemljiva¢ preko odvoda koji ¢e se postaviti uz vertikalne
nosace na uglovima gradevine i na svakih 20 m duljine hvataljke. Na svim odvodima ¢e se izvesti
mjerni spoj na visini 1,8 m u propisanom kucistu. Iz temeljnog uzemljivaca je potrebno izvesti nekoliko
izvoda za priklju¢ak metalnih masa. Takoder je potrebno izvesti spoj sa temeljnog uzemljiva¢a na
sabirnicu za izjednacenje potencijala (SIP) koja se nalazi u priklju¢no-mjernom ormaru (SPMO,
odnosno GRO).

Povezivanje sustava za zastitu od udara munje sa ostalom infrastrukturom prikazuje sljedeéa slika:

T T T T T T Tijednadivanje potencijala munje
SIP ) ¢ ) &
'}
b bl AL b by
Ul L1 »
EE| = : o
— — =
=== E
[7Z]
—| | 8| [
| -} - >
voda | ]
phn
cijev za dovod aoriva (s katod. zastitom)
—— —————————— — - -
|—I|.:111c1‘|111 uzemljivac

Na sabirnicu za izjednacenje potencijala se direktno spaja ulazni vod vodovodne instalacije. U SPMO je
potrebno ugraditi odvodnike prenapona u klasi | izmedu aktivnih energetskih i telekomunikacijskih
vodova i sabirnice za izjednacenje potencijala, a direktno spojiti njihove plasteve i PE vodi¢. U Glavhom
razdjeniku potrebno je ugraditi odvodnike prenapona klase Il i povezati SIP iz glavnog razdjelnika sa
lokalnom SIP, sve kako je prikazano na sljedecoj slici:
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Na krajnjim uti¢nicama koje napajaju osjetljive elektronicke uredaje postavlja se treci u nizu odvodnika
prenapona, klase lll.

3.1.6. Opis nacina izvodenja sustava i ugradnje odgovarajucih gradevnih proizvoda

Uzemljivac

Uzemljiva¢ u temeljima je vod u ulozi uzemljivaca, koji je ugraden u betonske temelje. To su temelji
objekta i locirani su pod povrsinom zemlje. Standardi iz podrucja zastite od udara munje navode taj
uzemljivac kao osnovni uzemljivac. Izvodi se po vanjskom rubu objekta u samim temeljima objekta kao
zakljucena petlja. Kada se gradi objekt veéih gabarita tada se u temelje ugrade jo$ i poprecne veze i
tako se tvori mreza uzemljivaca ugradenih u temelje. Najc¢eséi oblik uzemljivaca u temeljima je
pocincana Celi¢na traka dimenzija 30x4mm, a opcija je i u obliku Celi¢nih palica ®>10 mm. lzvodi, koji
su namijenjeni za povezivanje odvoda i sabirnice za izjednacenje potencijala najceSce su izvedeni iz
pocincane Celicne trake jednakih dimenzija kao uzemljivac.

Pocincana traka se u temeljima polaze "na noz" i to na nacin da se u potpunosti prekrije betonom
debljine do 50 mm. Na taj nacin uzemljivac je konzerviran i relativho dobro zasticen od korozije. Pri
tome standard traZi povezivanje uzemljivaca sa Celicnom armaturom temelja na Sto viSe mjesta.
Temeljni uzemljivac je u tom primjeru glavni uzemljivac, a Celi¢na armatura pomocni.

Hvataljke i odvodi

Hvataljke se izvode punom Zicom od legure aluminija promjera 8 mm. Za montazu hvataljki se najprije
postave krovni nosaci (sljemenjak) na razmaku od maksimalno 1000 mm, a zatim se razvlaci i ucvrséuje
Al Zica.

Za spoj prema uzemljivacu koristi se odvod od Al Zice promjera 8 mm koji dijelom ide po kosini krova
na krovnim nosacima, a dijelom je po fasadi gradevine na zidnim nosacima.

Odvodi moraju biti postavljeni ravno i okomito tako da se osigura najkradi i najizravniji put prema
zemlji. Petlje vodi¢a moraju se izbjegavati, ali tamo gdje to nije moguée, moraju razmak s, mjeren
izmedu dviju tofaka na vodicu i duljina vodi¢a | izmedu tih toaka odgovarati vrijednostima navedenim
u Tehni¢kom propisu.

Hvataljke i odvodi moraju biti dobro pric¢vrséeni tako da elektrodinamicke ili slu¢ajne mehanicke sile
(primjerice vibracije, klizanje ili snjezni pokrov, toplinsko rastezanje, itd.) ne olabave ili prekinu vodice.
Na svakom odvodu izvodi se mjerni spoj. Pri mjerenju, spoj se uz pomoc¢ alata mora moc¢i otvoriti. U
normalnoj uporabi spoj je zatvoren.

Svaki odvod se povezuje na oluk tipskim spojnicama.
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Svi spojevi hvataljki, odvoda i temeljnog uzemljivaca moraju biti sigurni, nacinjeni nekim od postupaka

kao Sto je lemljenje, zavarivanje, spajanje spojnicama
zakovicama. Broj spojeva duZ vodi¢a mora biti ¢im maniji.

, spajanje na preklop, spajanje vijcima ili

Na mjestima gdje spojni vodici ¢eli¢ne armature prolaze kroz betonski zid, kao i na mjestu spoja, mora
se posebna pozornost dati zastiti od kemijske korozije (hrdanja). Najjednostavnija mjera zastite od
hrdanja je nanoSenje sloja silikonske gume ili bitumena oko izlaznih mjesta iz zida, npr. 50 mm u zidu i

50 mm izvan zida, odnosno na mjestu spoja.

(EC 2P

Slika E.23a - Vodi¢ hvataljke postavijen na sljiemenu
kosog krova i advadni vodié na krovu

JEC D1480G

Slika E.23¢c - Odvedni vodic spajen
s metalnim olukom

Primjeri pogodnih dimenzija:
a-1m

b - 0,15 m (nije obvezno)

g -1m

g - &itm bliZe rubu kelike je meguée
e -02m

f -03m

Slika E.23b - Stapna hvataljka za zastitu dimnjaka

g
h

i
i-
k
a

EC 2M47A

€ija je visina odredena metodom zastitnog kuta

EC 240405

Slika E.23d - Mjerni spoj na odvodu
ispoj s kisnom cijevi

-1m

- 0,05

-03m

1,8m

- 05m

- zadtitni kut prema tablici 2

Izjednacenje potencijala, ugradnja SPD-ova
Sabirnice za izjednacivanje postavljaju se tako da se spoje:

ili uz pomo¢ odgovarajuéeg SPD-a),

® svivodljivi napojni vodovi koji ulaze u LPZ (izravno

e zastitni dozemni vodici PE,

¢ metalne sastavnice unutarnjih sustava (npr. ormari, kuéista, police),
[}

magnetski zasloni LPZ na vanjskoj i unutarnjoj stra

Za izvedbu ucinkovitog izjednacivanja potencijala vazna su

ni gradevine.

sljededa pravila:

e osnova svih spajanja je postizanje niske impedancije spojne mreze,
® sabirnice za izjednacivanje moraju biti spojene na sustav uzemljivac¢a najkra¢éim moguéim
putom (uz pomo¢ vodica duljine najvise 0,5 m),
e gradivo i dimenzije sabirnica i spojnih vodi¢a moraju biti u skladu s propisom,
e SPD mora biti najkra¢im moguéim putom spojen na sabirnicu za izjednacivanje kao i na vodic
pod naponom, ¢ime se induktivni gubitak napona svodi na najmanju mjeru,
® na zasti¢enoj strani kruga (iza SPD), moraju se svesti na najmanju mjeru induktivni ucinci i to
bilo smanjenjem povrsine petlje, oklapanjem kabela ili oklapanjem kabelskih kanala.
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Unutarnji LPS namijenjen je sprje€avanju pojave opasnih iskrenja unutar gradevine koju treba zastititi
zbog protjecanja struje munje kroz vanjski LPS ili kroz vodljive dijelove same gradevine.
Opasno iskrenje javlja izmedu vanjskog LPS i drugih sastavnica kao Sto su:

* metalne instalacije,

® unutarnji sustavi,
¢ vanjski vodljivi dijelovi i vodovi spojeni s gradevinom.

Opasno iskrenje izmedu raznih dijelova moze se izbjeci:

® izjednacivanjem potencijala u skladu sa zahtjevima u Tehnickog propisa,
e postavljanjem elektri¢ne izolacije izmedu raznih dijelova.
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3.2.  TEHNICKI PRORACUNI
3.2.1. Procjena rizika od djelovanja munje i odabir razine zastite

Uvod
Kako bi se izbjegle Stete uzrokovane udarom munje, potrebno je na gradevini koja se Stiti provesti
odredene zastitne mjere. S otkrivanjem novih znanstvenih spoznaja na podrucju zastite od udara
munje dopunjuju se i postojece norme.
Upravljanje rizikom opisano u normi sastoji se od analize rizika pomocu koje se moZe odrediti
potrebna zastita gradevine od udara munje.
Velicina rizika ovisi o zemljopisnom poloZaju, izvoru Stete, uzroku Stete kao i o vrsti Stete.
Izvori Stete odnose se na mjesto udara munje. Gubitak uslijed udara munje ovisi o karakteristikama
gradevine kao i okolnih gradevina. Za procjenu rizika takoder treba u obzir uzeti i opskrbne vodove.
Uzroci Stete podijeljeni su na tri osnovne vrste: ozljede Zivih bi¢a, materijalne Stete te kvarovi
elektricnih i elektronickih sustava.
Ova tri uzroka Stete mogu posljedi¢no proizvesti razne vrste gubitaka izvan i unutar sti¢ene gradevine.
Rezultirajuéi gubici ovise o karakteristikama gradevine i sadrzaju unutar nje. Vrste gubitaka su
sljedede:

L1: Gubitak ljudskih Zivota

L2: Gubitak javne opskrbe (napajanja)

L3: Gubitak kulturne bastine

L4: Gubitak gospodarskih vrijednosti

Mijera rizika R je vrijednost vjerojatnih prosjecnih godisnjih gubitaka, a dijele se na:
R1: Rizik gubitka ljudskih Zivota;
R2: Rizik gubitka javne opskrbe;
R3: Rizik gubitka kulturne bastine;
R4: Rizik gubitka gospodarskih vrijednosti;

Cilj procjene rizika koji nastaje uslijed udara munje je smanjenje rizika za gradevinu ispod prihvatljive
razine s pomocu odgovarajucih zastitnih mjera.

Pravne napomene

Procjena rizika u nastavku temelji se na informacijama dobivenih od korisnika ili vlasnika gradevine,
te kvalificiranog osoblja.

Procedura za proracun rizika koristena unutar DEHNsupport softvera temelji se na sljedeéim
normama: (IEC 62305-2; DIN EN 62305-2 (VDE 0185-305-2); CEI EN 62305-2; BS EN 62305-2; CSN EN
62305-2; STN EN 62305-2; OVE/ONORM EN 62305-2); HRN EN 62305-2).

Svi parametri odgovaraju zahtjevima norme. Posebno napominjemo da su neke kratice iz norme
promijenjene radi boljeg razumijevanja.

Treba napomenuti da sve pretpostavke, dokumenti, ilustracije, crtezi, mjere, parametri kao i rezultati
nisu pravno obvezujuci za osobu koja procjenjuje rizik.

Temeljne odrednice norme

Norma IEC 62305 sastoji se od sljededih dijelova:

IEC 62305-1 “Zastita od munje - 1. dio: Opcéa nacela”

IEC 62305-2 “Zastita od munje - 2. dio: Upravljanje rizikom*

IEC 62305-3 “Zastita od munje - 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za Zivot”
IEC 62305-4 “Zastita od munje - 4. dio: Elektricki i elektronicki sustavi unutar gradevina“
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Parametri gradevine

Ly Duljina: 49,8 m
W,  Sirina: 20,8 m
H, Visina: 9,4m
Cab Relativan poloZaj gradevine: 0,5

Gradevina okruZena gradevinama ili drve¢em
jednake ili manje visine

Zemljopisni podaci

Tq Godisnji broj grmljavinskih dana: 44 dana

Ng Gustoca udara munja: 4,4 udara po km2 godisnje
Broj opasnih dogadaja zbog
- izravnih udara u gradevinu ND =0,0376 1/god
- neizravnih udara u gradevinu NM =4,0124 1/god

Opskrbni vodovi

Vrsta opskrbnog voda Podzemni vod
L. Duljina voda 500 m
Iho Otpornost tla (za podzemne vodove) 250 Om

Zone zastite od munje/klasifikacija zona
LPZ 0B Zona izvan objekta, zasticena od izravnog udara munje
LPZ 1 Unutar gradevine

Procjena rizika R1, rizik gubitka ljudskih Zivota

Rizik R1 opisuje rizik gubitka ljudskih Zivota u ovisnosti o izvoru Stete. Gubitak ljudskih Zivota moze
nastati izvan ili unutar objekta uslijed napona dodira ili koraka koji mozZe nastati uslijed udara munje
u objekt. Razni drugi fizikalni utjecaji kao na primjer poZzar ili eksplozija mogu takoder dovesti do
gubitka ljudskih Zivota.

bez zastitnih mjera sa zastitnim mjerama

Bez zastitnih mjera Sa zadtitnim mjerama

RTh RT
" Rk m:|
| 4,16E-05| | 1E-5] 1,796-06 | | 1E-5|

Buduci da je proracunati rizik veci od prihvatljivog rizika Ry, preporuca se ugradnja (dodatnih)
zastitnih mjera. Ugradnjom zastitnih mjera rizik od Stete nastale udarom munje sveden na razinu
prihvatljivog.

Procjena rizika R2, rizik gubitka javne opskrbe

Rizik R2 opisuje rizik od gubitka javne opskrbe (napajanja) u ovisnosti o izvoru Stete. Gubitak javne
opskrbe moze biti posljedica fizikalnih utjecaja kao na primjer pozara ili eksplozije. Kvarovi unutarnjih
sustava zbog prodora LEMP kao i uslijed induciranih prenapona mogu takoder uzrokovati gubitak
javne opskrbe.

Za predmetni objekt rizik gubitka javne opskrbe se ne smatra kriticnim te se procjena rizika ne izvodi.

Odabir zastitnih mjera

1z navedenog se vidi da je sustav za zastitu od udara munje za navedeni objekt nuZan. Rizik od Stete
nastale udarom munje sveden je na razinu prihvatljivog, uz poduzete sljedece mjere zastite:
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e Vanjski sustav zastite od munje — LPS razreda IV

e Zastita od elektricnog udara — ucinkovito izjednacivanje potencijala i uzemljenje
e Uskladena SPD zastita razine Ill i IV

e Uredaji za automatsko gasenje/dojavu poZara

Izvjestaj kreiran pomocu softvera DEHNsupport Toolbox 13/42 (3.000) &‘

3.2.2. Uzemljenje

U temelje gradevine postavlja se uzemljiva¢ u obliku pocin¢ane trake dimenzija 30x4 mm. Za takav
temeljni uzemljiva¢, prema normi HRN EN 62305-3, potrebno je odrediti ekvivalentni polumjer
uzemljivaca (r.), te iz sljedeceg dijagrama odrediti minimalnu duljinu osnovnog uzemljivaca (/;).

&
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Da bi uzemljivac bio odgovarajudi potrebno je ispuniti zahtjev:

re>= Il

Navedeni zahtjev ne mora se uvaziti uz uvjet da je postignuti otpor sustava uzemljivaca nizi od 10 Q
(mjereno na frekvenciji razli¢itoj od mrezne frekvencije i njezinih viSekratnika da se izbjegne

medusobni utjecaj).
/A
r, =.—
T

- gdje je A povrgina koju obuhvaca uzemljiva¢ (m?)

U promatranom slucaju vrijedi:

A=1536m’
...pa slijedi: re=22,1m
Za LPL IV dovoljna je duljina uzemljivaca | = 5 m za sve elektricne otpornosti uzemljenja, pa su

izvedbom osnovnog uzemljivaca ispunjeni trazeni uvjeti.
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3.2.3. Proracun grananja struje munje - procjena dijela struje munje kroz odvod na vanjskom LPS-u
Kad postoji visSe postavljenih i prirodnih odvoda na vanjskom LPS-u, struja munje putuje prema zemlji
po viSe putanja. Za odredivanje ucinka struje koja te¢e kroz pojedine sastavnice LPS-a, u racun treba
uzeti samo odgovarajudi dio struje munje odreden iznosom koeficijenta k.

Parametri udarnog vala struje munje koja tece nekim dijelom instalacije racuna se na sljedeéi nacin:

Vrsna vrijednost udarnog vala struje: lh=k 1, kKA

Naboj udarnog vala struje kroz promatrani dio: Q,=k Q, C

w w
Specificna energija udarnog vala struje: (—j =k> (—j, MJ/Q
R, R
di di
Strmina udarnog vala struje: (—lj =k- (—lj, kA/us
dt » dt

gdje su indeksom , oznacene veliCine koje se odnose na parcijalnu struju munje kroz odredenu putanju
prema zemlji:

I, - vréna struja, kA

Q, - naboj, C

(W/R), - specifi¢na energija, MJ/Q

(di/dt), - strmina struje, kA/ps

Bez indeksa oznacene su veli¢ine koje se odnose na punu struju munje prema odabranoj razini zastite:
/ - vr$na struja, kA
Q - naboj, C
(W/R) - specifi¢na energija vala prema razini zastite (razina IV — 2,5 MJ/Q)
(di/dt) - strmina struje, kA/us
k - koeficijent struje grananja

Zgrada je zaSti¢ena sustavom zastite razine IV, za koji se ra¢una s amplitudom struje munje od /=100
kA.

Koeficijent raspodjele struje munje medu vodi¢ima odvoda k. ovisi o ukupnom broju tih vodi¢a n i
njihovu poloZaju, o (vodoravnim) prstenovima vodica, vrsti sustava hvataljki kao i vrsti sustava
uzemljivaca (kako je navedeno u HRN EN 62305-3, tablica C.1. i formula na slici C.2).

S obzirom da se kao vanjski sustav zastite koristi Sest odvodnih vodica i uzemljivac vrste B (prstenasti),
i uz parametre Faradayevog kaveza:

n =9, ukupan broj odvoda

¢ = 15,0 m, razmak izmedu susjednih odvoda

h =9,4 m, razmak (ili visina) izmedu prstenastih vodic¢a (od zemlje do ruba krova)

Sada koeficijent k. prema HRN EN 62305-3, iznosi:
1
k, =—+0,1+O,2-3\/E
2n h
k.=0,41
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Sa strujom / = 100 kA ¢e kroz pojedini odvod u najgorem slucaju proteéi samo odredeni dio struje
munje:

lo=k-1=0,41-100=41KkA

w
Specificna energija vala iznosi: (Ej =0,41%- 2500 = 0,42 MJ/Q
P

3.2.4. Proracun sigurnosnog razmaka - procjena dijela struje munje mjerodavne za kontrolu vanjskog
vodljivog dijela ili voda

Iznos sigurnosnog razmaka provjerit ¢e se na $tapnoj hvataljki uz antenu na krovu gradevine. Stapne
su hvataljke postavljene za zastitu opreme na krovu, a antena vodi do TV-a. Tako je nastala petlja koja

se zatvara na TV-u preko zastitnog vodica spojenog na uzemljenje.

Elektri¢na izolacija izmedu hvataljke ili odvoda i ovog unutarnjeg sustava, moze se posti¢i odmicanjem
promatranih dijelova na udaljenost koja je veca od sigurnosne udaljenosti.

Sigurnosna udaljenost racuna se prema sljedeé¢em izrazu:

s=k, - ke -1
le
ke - koeficijent koji ovisi o struji munje koja tece kroz odvod,;
k; - koeficijent za izabranu klasu LPS IV (HRN EN 62305-3, tablica 10);
K - koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva za elektri¢nu izolaciju (beton, opeka) (HRN EN
62305-3, tablica 12);
/ - duljina duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se traZi sigurnosni razmak do najblize

sabirnice za izjednacivanje potencijala (na razini temelja)

el. instalacija

odvod E

met. instalacija
SIP
3 [

|
. |
zemlja .
A ¥ uzemljivaé l

Za promatrani slucaj vrijede sljededi koeficijenti:
k. =0,41
k; =0,04
kn = 1ili 0,5 koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva za elektri¢nu izolaciju (1 — zrak, 0,5 - beton,
opeka) (HRN EN 62305-3, tablica 12);
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/=12,5m

Sada sigurnosni razmak iznosi:

- za vanjske instalacije (zrak) ... sy,=21cm

- za unutarnje instalacije (beton, opeka) ... sy=42cm
Dakle, sve vanjske instalacije i metalne mase, treba udaljiti minimalno 21 cm od gromobranske
instalacije, odnosno sve unutarnje instalacije i metalne mase udaljiti minimalno 42 c¢cm od
gromobranske instalacije.

3.2.5. Proracun porasta temperature vodi¢a odvoda za odredeni dio struje munje

Temperatura vodica LPS-a izraCunava se iz sljededeg izraza:

w
E'a‘ﬂo
1 2A7AC
6-6,=—-e’ " -1
(94
gdje pojedine oznake znace:
e - 2,71828, baza prirodnih logaritama
O -0, - porasttemperature vodica, K
a - temperaturni koeficijent otpora, 1/K
W/R - specificna energija strujnoga udarnog vala, J/Q
Po - elektri¢na otpornost vodi¢a na temperaturi okoline, Om
q - presjek vodi¢a, m?
Y - gustoda gradiva vodica (specifi¢cna masa), kg/m3
Cw - specificni toplinski kapacitet vodica, J/kgK

Ove parametre moZzemo ocitati iz tablice D2 (norma HRN EN 62305-1), te za obarani materijal
(aluminij) iznose:

Po =29 x10° Om

a =4,0x10"1/K

y =2700 kg/m3

Cw =908 J/kgK
Medutim u istoj normi, u tablici D3 se moZe oditati porast temperature odvoda s obzirom na odabrani
materijal i specificnu energiju strujnog udarnog vala. Za promatrani sluc¢aj koristi se aluminijska Zica
promjera 8 mm (50mm2), pa porast temperature odvoda za energiju 2,5 MJ/Q iznosi svega 12 K.
Ovakav porast temperature ne predstavlja nikakvi problem za okolne materijale, pa nema opasnosti
od zapaljenja.

3.2.6. Provjera vanjske zastite — raspored hvataljki i odvoda

Geometrija i raspored hvataljki i odvoda odreduje se na tri nacina:
- metodom mreze (Faradayev kavez),
- metodom kotrljajuce kugle,
- metodom zasticenog kuta.

Metoda mreZe (Faradayev kavez)
Gustoc¢a mreze hvataljki i odvoda slijedi iz odabranog razreda zastite (LPS |, I, lll ili IV). Razred zastite
odreden je procjenom rizika i odabrana razina LPS IV. Pri postavljanju hvataljki i odvoda pazilo se da
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Sirina oka mreZe hvataljki i razmak odvoda i prstenova bude 20 m i manje, kako da bi se ispunio
zahtjev iz norme prema sljedecoj tablici.

Razred LPS Sirina oka Tipicni razmaci odvoda i
mreze hvataljke w, m prstenova, m
| 5x5 10
Il 10x 10 10
1]l 15x 15 15
v 20x 20 20

Metoda kotrljajuce kugle

Za razmjestaj hvataljki i odvoda koristi se i metoda kotrljajuce kugle. Postupak se sastoji u tome da se
kuglom odgovarajuéeg polumjera prijede preko nacrta objekta u svim smjerovima, i u svakoj tocki u
kojoj kugla dodiruje objekt treba postaviti hvataljku ili odvod. Polumjer kotrljaju¢e kugle ovisi o
odabranom razredu zastite i propisan je normom.

Metoda zasti¢enog kuta

Da bi se zastitili izolirani sustavi koji se nalazi na krovu, a koji imaju energetski, antenski ili
telekomunikacijski priklju¢ak (antene, klima uredaji, ventilatori i slicha oprema), postavljaju se Stapne
hvataljke unutar cije zastitne zone treba biti smjesten sticeni uredaj.
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Zastitni kut ovisi o visini Stapne hvataljke i o odabranoj razini zastite, a odreduje se prema normi HRN
EN 62305-3.
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Stapna hvataljka se postavlja pored §tiéenog uredaja na udaljenosti veéoj od sigurnosnog razmaka s,

na nacin da se kompletan uredaj nalazi unutar Sticenog podrucja hvataljke, kako prikazuje sljedeca
slika:

1
o
e /\\
-
= Stapna
o hvataljka
-
-
E a
5
rashladni - >
toranj

“ &
cjevovod / odvod |
rashi. medija =~

Za predmetnu gradevinu postavit ¢e se Stapna hvataljka za zastitu antenskog sustava na krov.
Potrebno je postaviti Stapnu hvataljku duljine 250 cm.
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3.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
3.3.1. Svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u sustav

U sustav se mogu ugraditi samo gradevinski proizvodi sljedecih svojstava:

e gradevni proizvod treba biti oznacen oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom
kojim se ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji
s kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u propisanoj oznaci,

e gradevni proizvod treba biti isporucen s tehnic¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

® svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju,
uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava trebaju biti sukladni svojstvima i podacima
odredenim glavnim projektom.

3.3.2. Uvjeti gradenja i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja sustava, a koji imaju
utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih svojstava sustava i
ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu

Gradenje gradevina Ciji je sustav sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehnicka svojstva i da
ispunjava druge zahtjeve propisane Tehnickim propisom NN 87/2008 u skladu s tehnic¢kim rjeSenjem
gradevine i uvjetima za gradenje danih projektom, te da se osigura ocuvanje tih svojstava i
uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.

Izvodal sustava mora prije pocetka izvedbe sustava provjeriti odgovaraju li hvataljke, odvodi i
uzemljivaci, spojni elementi, potpornji, kuéista, odvodnici struje munje i odvodnici prenapona te
iskrista za odvajanje zahtjevima iz elektrotehni¢kog projekta te je li tijekom rukovanja i skladistenja tih
proizvoda doslo do njihovog ostecivanja, deformacije ili drugih promjena koje bi bile od utjecaja na
tehnicka svojstva sustava.

Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

e je li gradevni proizvod isporucen s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim
se ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s
kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u propisanoj oznaci,

e jeligradevni proizvod isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

e jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima
odredenim glavnim projektom.

Pri izvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na sustav i
tehnickih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju u sustav te odredaba Tehnickog
propisa.

Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je proizvod isporucen pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti proizvoda koje
izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:

® jeisporucen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,

e jeisporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,

® nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ciji podaci
znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima
odredenim projektom.
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Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka izvodenja sustava mora:

a) provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu s posebnim propisima za hvataljke,
odvode i uzemljivace, spojne elemente, potpornje, kucista, odvodnike struje munje i odvodnike
prenapona te iskrista za odvajanje koji se ugraduju u sustave i jesu li iskazana svojstva sukladna
zahtjevima iz elektrotehnickog projekta,

b) provjeriti jesu li hvataljke, odvodi i uzemljivaci, spojni elementi, potpornji i kucista,
odvodnici struje munje i odvodnici prenapona te iskriSta za odvajanje ugradeni u skladu s
elektrotehnickim projektom i/ili tehnickom uputom za ugradnju tih proizvoda,

c¢) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja dijelova sustava tijekom
gradenja zapisom u gradevinski dnevnik.

Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to odredeno glavnim projektom, odobriti
nadzorni inZenjer, $to se upisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.
Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrduju se na nacin odreden projektom i Tehnickim
propisom.

Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postighutim svojstvima sustava izvodac¢ zapisuje u skladu s
posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Izvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve odredene
projektom i Tehnic¢kim propisom.

Uvjeti za izvodenje sustava odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio
glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama Priloga »C« Tehnickog propisa.
Ako je tehnicko rjesenje sustava odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje
mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva sustava takvi, da nisu obuhvaceni odredbama Priloga »C«
Tehnickim propisa, tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti
gradenja kojima se ispunjavaju traZzeni zahtjevi.
Prilogom »C« Tehnickog propisa pobliZze se odreduje izvodenje i odrzavanje sustava.
Izvodac sustava duZan je zastititi sustav na nacin da ne dode do ostecenja sustava prije primopredaje
korisniku. Ostali izvodaci moraju paziti na navedenu zastitu sa svrhom osiguranja ispravne izvedbe i
rada sustava prilikom gradenja i primopredaje ne ostete. Glavni nadzorni inZenjer i nadzorni inZenjer
utvrduju uocena ostecéenja i odreduju postupak otklanjanja istih.
Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako:
® su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema ¢lanku
16., stavku 1. ovog Propisa i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom,
® su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva sustava,
bile sukladne zahtjevima iz projekta,
® ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog sustava
nakon zavrsetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim vrijednostima, te ako o
svemu odredenom tockama 1., 2. i 3. ovoga stavka postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti naknadno
dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve ovoga Propisa.
U slucaju da se dokaze da postignuta tehnicka svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve ovoga Propisa
mora se izraditi projekt sanacije sustava.
Popis zakona i normi:
1. HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i
opasnost za zivot (IEC 62305-3:2006; EN 62305-3:2006)
2. HRN EN 62305-4:2007, Zastita od munje, 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar
gradevina (IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)
3. HRN EN 62305-1:2007, Zastita od munje, 1. dio: Opca nacela (IEC 62305-1: 2006; EN 62305-
1:2006)
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4. HRN EN 62305-2:2007, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN
62305-2: 2006)

5. HRN EN 61663-1:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 1. dio: Instalacije s
optickim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1: 1999)

6. HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 2. dio: Vodovi s
kovinskim vodic¢ima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001)

3.3.3. Uvjeti za odrZavanje sustava

Odrzavanje sustava mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju njegova tehnicka svojstva
i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i Tehni¢kim propisom (NN 87/2008), te drugi bitni
zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje sustava podrazumijeva:

* redovite preglede sustava, u vremenskim razmacima prema priloZenoj tablici i na nacin
odreden projektom gradevine, Tehnickim propisom i/ili posebnim propisom donesenim u
skladu s odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradniji,

® izvanredne preglede sustava nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

e izvodenje radova kojima se sustav zadrZava ili vraca u stanje odredeno elektrotehnickim
projektom gradevine i tehnickim propisom odnosno propisom u skladu s kojim je sustav
izveden.

Tablica rokova redovitih pregleda i ispitivanja sustava:

Razina zastite Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu ispitivanja| Razdoblje izmedu pregleda
sustava pregleda i mjerenja kriticnih dijelova*
I 1 godina 2 godine 1 godina
Il 1 godina 4 godine 2 godine
I, v 2 godine 6 godina 3 godine

*(npr. dijelovi sustava zastite koji su izloZeni jakim mehani¢kim naprezanjima i hrdanju, spojevi na
unutarnjem sustavu zastite, spojevi na sabirnicama za izjednacivanje potencijala, spojevi s kabelskim
oklopima, stanje odvodnika (SPD), stanje iskriSta za odvajanje, spojevi sa cjevovodimaiisl.)

Za odrzavanje sustava dopusteno je rabiti samo one proizvode za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za
koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u
skladu s projektom gradevine i Tehnic¢kim propisom.

Zamjena dijelova sustava mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utjece na zatecena tehnicka
svojstva gradevine koja nisu u vezi sa zastitom od djelovanja munje.

Zamjena sastavnica postojeceg sustava te njihova ugradnja mora biti takva da sustav nakon ugradnje
ispunjava zahtjeve iz projekta gradevine i Tehnickog propisa.

Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje
propisanih zahtjeva za sustav.

Na izvodenje radova na odrZavanju sustava na odgovarajuci nacin primjenjuju se odredbe Tehnickog
propisa koje se odnose na izvodenje sustava.
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Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja sustava dokumentira se u skladu s projektom gradevine te:
® izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima sustava iskazanim na obrascu iz Priloga "C" Tehnickog
propisa,
® zapisnhicima o radovima odrZavanja,
e na drugi prikladan nacin, ako Tehni¢kim propisom ili drugim propisom donesenim u skladu s
odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji nije sto drugo odredeno.

Dokumentaciju o pregledima, te ugradnji dijelova sustava, kao i drugu dokumentaciju o odrZavanju
sustava duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.

3.3.4. Ispitivanje i postupak dokazivanja svojstava i uporabljivosti sustava

Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako:

e su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema c¢lanku
16., stavku 1. Tehnickog propisa i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom,

® su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnic¢ka svojstva sustava,
bile sukladne zahtjevima iz projekta,

® ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog sustava
nakon zavrsetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim vrijednostima, te ako o
svemu odredenom to¢kama 1., 2. i 3. ovoga stavka postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Pri dokazivanju uporabljivosti sustava treba uzeti u obzir:
a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima
ugradenim u sustav,
b) rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno Tehni¢kom propisu
obvezno provode prije, tijekom i nakon ugradnje gradevnih proizvoda u sustav,
c) dokaze uporabljivosti (rezultate tekudih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.)
koje je izvodac osigurao tijekom izvodenja sustava,
d) rezultate kontrolnih ispitivanja odredene elektrotehnickim projektom ili ispitivanja
provedenih u sluc¢aju sumnje,
e) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciji koju mora imati proizvodac¢ gradevnog
proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva sustava,
f) rezultate zavrSnog ispitivanja sustava kojim se utvrduje ispunjava li sustav u cjelini zahtjeve
odredene elektrotehnickim projektom.
Postupak pregleda sustava zastite od djelovanja munje obavlja se kako bi se utvrdilo da sustav
odgovara propisanoj normi u svakom pogledu.
Pregled obuhvaéa provjeru tehni¢ke dokumentacije, vizualni pregled, ispitivanje i pisanje zapisnika o
pregledu.

Provjera tehnicke dokumentacije
- provjerava se je li tehnicka dokumentacija potpuna, odgovara li propisanoj normi i njeno
slaganje s izvedenim stanjem.

Vizualni pregledi moraju se obaviti da se uvijeri:
- da projekt odgovara propisanoj normi,
- da je LPS u dobrom stanju,
- da nema labavih spojeva i prekida vodica LPS i slomljenih spojeva,
- da nijedan dio sustava nije oslabljen zbog hrde (korozije), posebno pri tlu,
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- da nijedan spoj s uzemljenjem nije diran (tj. da je u funkciji),

- da su svi vidljivi vodici i sastavnice sustava pri¢vr§éene na odgovarajuée povrsine, a sastavnice
koje sluze za mehanicku zastitu nisu dirane (tj. da su u funkciji) i na odgovaraju¢em mjestu,

- da nije bilo nikakvih dodataka ili izmjena na zasti¢enoj gradevini koja bi zahtijevala dodatno
prosirenje sustava zastite,

- da nema naznaka Stete na LPS, SPD-ima ili bilo kojeg kvara osiguraca koji stite SPD-ove,

- da je izvedeno pravilno izjednacivanje potencijala za bilo koji novi opskrbni vod ili dodatke
unutar gradevine od zadnjeg pregleda, te da su za te dodatke nacinjena ispitivanja elektricke
neprekidnosti,

- da postoje i da nisu dirani vodici za izjednacivanje i spojevi unutar gradevine (tj. da su u
funkciji),

- da su odrzane sigurnosne udaljenosti,

- da su vodici za izjednacivanje potencijala, spojevi, naprave za oklapanje, kabelski kanali i SPD-
ovi provjereni i ispitani.

Pregled i ispitivanje LPS-a ukljucuje vizualni pregled i mora se zakljuciti sljedeéim radovima:
- ispitivanjem neprekidnosti, posebno onih dijelova LPS koji nisu bili vidljivi za pregled tijekom
pocetka izvedbe i sukladno tome ih se nije moglo pregledati vizualno,
- ispitivanjem otpora uzemljenja sustava uzemljivaca.

Treba jo$ obaviti sljedeéa odvojena i kombinirana mjerenja uzemljenja i provjere, rezultati kojih e se
zapisati u izvjeStaj o pregledu LPS-a:
a) Mjerenje otpora uzemljenja svakoga pojedinog uzemljivaca i gdje je izvedivo, i otpora cijelog
sustava uzemljivaca. Otpor uzemljenja svakoga pojedinog uzemljivaéa mora se mijeriti
odvojeno s mjernom to¢kom izmedu odvoda i odvojenog uzemljivaca (odvojeno mjerenje).
Ako je otpor uzemljenja sustava uzemljivaca u cjelini veéi od 10 Q, treba provjeriti je li
uzemljivaci udovoljavaju duljinama prema dijagramu iz Tehnickog propisa. Ako je otpornost tla
znakovito veda, treba istraZiti razloge povecanja i poduzeti mjere za poboljsanje situacije.
Sto se ti¢e uzemljivaéa u kamenitom tlu, treba udovoljiti zahtjevima u odjeljku E.5.4.3.5
propisane norme. U tom primjeru zahtjev postizanja otpora od 10 Q nije izvediv.
b) Rezultate vizualnog pregleda svih vodica, spojeva i spojnica ili rezultate mjerenja njihove
neprekidnosti.
Ukoliko sustav uzemljivaca ne udovoljava tim zahtjevima ili provjera zahtjeva nije moguca zbog manjka
podataka, sustav uzemljivaca mora se poboljsati polaganjem dodatnih uzemljivaca ili novog sustava
uzemljivaca.
Napomena: Da bi se ustanovilo postoje li razlike izmedu projektiranog i zahtijevanog sustava
uzemljivaca, moguce je obaviti viskokofrekventna mjerenja u fazi izvedbe sustava kao i pri odrzavanju
sustava uzemljivaca
Za dijelove sustava koji nece biti pristupacni kada gradnja gradevine bude zavrSena provjera i
ispitivanja tih dijelova sustava izvrsit ce se tijekom gradnje gradevine. O provedenim provjerama i
ispitivanjima takovih dijelova sustava sastavlja se zapisnik i upisuju se u gradevinski dnevnik.

Dokumentacija o pregledima
Radi pojednostavnjenja pregleda LPS-a treba pripremiti upute za pregled. Te upute moraju sadrZzavati
dovoljno obavijesti koje vode pregledatelja pri postupku pregleda tako da sva vaina podrucja budu
dokumentirana kao Sto je metoda izvedbe LPS-a, vrsta i stanje sastavnica LPS-a, ispitne metode i
ispravnost snimanja prikazanih podataka.
Pregledatelj mora sastaviti izvjeStaj o pregledu LPS-a, koji treba priloZiti projektu LPS-a i prethodnim
izvjeStajima o odrZzavanju i pregledima.

IzvjesStaj o pregledu LPS mora sadrzavati sljedeée podatke:

— opce stanje vodica i drugih sastavnica hvataljke
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— opce stanje korozije i zastite od korozije

— sigurnost spojeva vodica i ostalih sastavnica LPS

— rezultate mjerenja otpora sustava uzemljivaca

— bilo kakva odstupanja od zahtjeva ove norme

— dokumentaciju o svim promjenama i prosirenjima LPS-a i svim promjenama na gradevini.
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Zapisnik o vizualnom pregledu sustava zastite od munje

1. Opcenito

Broj zapisnika

Datum pisanja zapisnika
Investitor/Vlasnik

Naziv gradevine
Lokacija gradevine

Vrsta ispitivanja (zaokruZiti):

a) prva provjera (nakon izvedbe)
b) redovita provjera (odrZavanje)
¢) ostalo (opisati):

2. Podaci o referentnim dokumentima

A. Podaci o odobrenom elektrotehnickom projektu u skladu s posebnim propisima, ukljucivo pripadni
program osiguranja i kontrole kvalitete:

B. Podaci o primijenjenim odredbama Tehnickog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama:

C. Podaci o primijenjenim normama:

D. Podaci od proizvodaca za sastavnice sustava:

Potvrda na glavni projekt/gradevinska dozvola:

Uporabna dozvola: da / ne

Ime odgovorne osobe za pregled sustava

Broj uvjerenja odgovorne osobe o poloZzenom stru¢nom ispitu u graditeljstvu
Tvrtka odnosno ime pravne odnosno fizicke osobe koja obavlja pregled sustava

3. Podaci o obaviljenom pregledu

A. Stanje vanjskog sustava zastite od munje:

— vrsta sustava zastite (razina zastite) (zaokruZiti): 1 /11 /1l / 1V,

U skladu s projektom(zaokruZiti)?: da / ne

— vrsta hvataljke (zaokruZiti): mreZa vodic¢a / stapne hvataljke / odvojeni vanjski sustav / ostalo (opisati):
U skladu s projektom (zaokruZiti)?: da / ne

— gradivo hvataljke (zaokruZiti): Fe /Cu /Al

— stanje vodica: u redu/vodi¢ na mjestu prekinut olabavljen pohrdan

— stanje spojeva: u redu/nije u redu na mjestu olabavljen pohrdan

— ostale primjedbe
U skladu s projektom(zaokruZiti)?: da / ne

— gradivo odvoda (zaokruZiti): Fe /Cu /Al

— stanje vodica: u redu/vodi¢ na mjestu prekinut pohrdan, olabavljen
— stanje ev. mehanicke zastite vodica
— stanje spojeva: u redu/nije u redu na mjestu olabavljen pohrdan
— ostale primjedbe
U skladu s projektom (zaokruZiti)?: da / ne
— stanje mjernih spojeva
— stanje: u redu/nije u redu na odvodu
— ostale primjedbe
U skladu s projektom (zaokruZiti)?: da / ne

—ima li dogradnji (preinaka) koje zahtijevaju proSirenje vanjskog sustava: da / ne (opisati):
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B. Stanje unutarnjeg sustava zastite od munje:

— stanje odvodnika struje munje i prenapona:

e na elektroenergetskom kabelu/nadzemnom vodu:
m ostecen ili proradio: da / ne
m osigurac pregorio: da / ne

e na telekomunikacijskom kabelu/nadzemnom vodu:
m ostecen ili proradio: da / ne
m osigurac pregorio: da / ne

e ostale primjedbe

— stanje spojeva opskrbnih vodova sa sustavom uzemljenja te sustavom za izjednacivanje potencijala
(ostecenost, pohrdanost, olabavljenost i sl.)

— stanje vodica za izjednacivanje potencijala unutar gradevine (ostecenost, olabavljeni spojevi i sl.)

— stanje spojeva na sabirnicama za izjednacivanje potencijala (ostecenost, olabavljeni spojevi, kuciste
osteceno i sl.)

—ima li dogradniji (ili preinaka) koje zahtijevaju proSirenje unutarnjeg sustava te izmjenu ili dopunu
projekta: da / ne (ako ima opisati):

— ostale primjedbe

4. Zaklju¢na ocjena pregleda sustava

Pregledom je utvrdeno da izvedeni sustav bitne zahtjeve iz prethodno navedenih normativnih dokumenta
(zaokruZiti):

ZADOVOLIAVA / NE ZADOVOLIAVA

Mijesto: Nadnevak

Ispitivanje obavili:

Odgovorna osoba za ispitivanje:

Direktor:

Pecat

Dostavljeno:

— u dokumentaciju ispitivaca

— investitoru (odn. vlasniku)

— u dokumentaciju izvodaca radova (samo nakon prvog pregleda)
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Zapisnik o ispitivanju i mjerenju sustava zastite od munje

1. Opcenito

Broj zapisnika

Datum pisanja zapisnika
Investitor/Vlasnik

Naziv gradevine
Lokacija gradevine

Vrsta ispitivanja (zaokruZiti):

— tijekom gradnje

— pri preuzimanju

— pri redovitom odrZavanju

— izvanredno nakon udara munje / drugog dogadaja (opisati)

2. Podaci o referentnim dokumentima

a) Podaci o odobrenom elektrotehnic¢kom projektu u skladu s posebnim propisima, ukljucivo pripadni
program osiguranja i kontrole kvalitete:

b) Podaci o primijenjenim odredbama Tehnickog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama:

¢) Podaci o primijenjenim normama:

d) Podaci od proizvodaca sastavnica sustava:

Potvrda na glavni projekt/gradevinska dozvola:

Uporabna dozvola: da / ne

Ime odgovorne osobe za pregled sustava

Broj uvjerenja odgovorne osobe o poloZenom stru¢nom ispitu u graditeljstvu:

Tvrtka odnosno ime pravne odnosno fizicke osobe koja obavlja pregled sustava:

3. Podaci o rezultatima ispitivanja i mjerenja

a) Mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja

— izmjeren otpor rasprostiranja uzemljivaca Q

(ako ima vise uzemljivac¢a izmjeriti svaki posebno i upisati podatak: uzemljiva¢ 1 Q, uzemljivac2 ___ Q,
uzemljiva¢3___ Q, jtd.)

U skladu s projektom da / ne
Mijerne metode
Instrumenti (vrsta, podaci o umjeravanju)

b) Ispitivanje stanja uzemljivaca (osim temeljnog) otkopavanjem na karakteristicnom mjestu
— vrsta uzemljivaéa gradivo pohrdan da / ne

— uzemljiva¢ zadovoljava / uglavnom zadovoljava / ne zadovoljava

— postaviti novi uzemljiva¢ da / ne

¢) Mjerenje otpora skrivenih spojeva (u betonu i sl.) (orijentacijska vrijednost < 1 Q)
— na sustavu hvataljka

—na odvodima

— na dozemnim vodovima

— na vodovima za izjednacivanje potencijala

— galvanske povezanosti vodljivog pokrova
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d) Mijerenje elektricne povezanosti metalnih instalacija u gradevini

Plin Vodovod Grijanje Klimatizacija
1* Q 4 0 7 0] 10 Q
2 Q 5 0] 8 0 11 Q
3 Q 6 Q 9 Q 12 Q

lokacija, vertikalni vod i sl.

Lokacije mjerenja (navesti prostore ili dio gdje je obavljeno mjerenje):
1-
2-
3-
4 -

Mijerne metode:
Instrumenti (vrsta, podaci o umjeravanju):
4. Zaklju¢éna ocjena ispitivanja sustava

SUSTAV ZADOVOLJAVA / SUSTAV NE ZADOVOLIAVA

Mijesto: Nadnevak
Ispitivanja obavili:

Odgovorna osoba:

Direktor:

Pecat

Dostavljeno:
— u dokumentaciju ispitivaca

— investitoru (vlasniku)

— u dokumentaciju izvodaca radova (samo nakon prvog ispitivanja)
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4.1. TEHNICKI OPIS
4.1.1. OPIS GRADEVINE

Projektom rekonstrukcije predvidena je izvedba 4 nove ucionice koje bi se smjestile na etazi kata u
sklopu novo planirane dogradnje, te Skolske dvorane i vanjskog igraliSta. Ideja je bila novim
dogradenim volumenima se $to bolje uklopiti na postoje¢u Skolu, a to se postiglo stupnjevanjem
novih kubusa po visini kako bi uklop na postojece gabarite Skole djelovao $to je moguée njeznije.
Tako je prvi dogradeni volumen — direktan spoj na postojeci krak skole visine vijenca postojeceg
prizemlja, zatim se visina podiZe unutar ulaznog halla i portirnice koje je takoder prizemno, medutim
visocije. Nad njim se nadvija etaZza kata sa zajednickim prostorom za okupljanje iz kojih se odvajaju
hodnici prema novim ucionicama i kabinetima. Na etaZu kata se pristupa dvokrakim stubistem
smjestenim na zapadnoj strani dogradnje.

Iz stubisSnog dijela se ulazi u zajednicki prostor za okupljanje iz kojeg se onda kako je i spomenuto
odvajaju dva hodnika, na sjevernu i na juznu stranu. Iz svakog se pristupa u nove ucionice i kabinete
(ucionica hrvatskog jezika, ucionica stranog jezika te kabinet hrvatskog jezika i stranog jezika) na
sjevernoj strani, te ucionica matematike i informatike sa kabinetom matematike na juznoj strani. Iz
sjevernog hodnika se pristupa sanitarijama za nastavnike, a iz juznog sanitarijama nastavnica.
Kabineti hrvatskog jezika, matematike te stranog jezika imaju izlaz na vanjski atrij preko kojeg
dobivaju prirodno osvjetljenje i zracenje.

U etaZi prizemlja ovog aneksa nalaze se pratedi prostori dvorane: hodnik, wc za posjetitelje (M) i (2),
wc za osobe smanjene pokretljivosti, 4 svladionice s praonicama, sanitarna prostorija za osobe
smanjene pokretljivosti, kabineti nastavnika, &isti hodnik, wc u sklopu &istog hodnika (M) i (2),
boriliste, spremiste sprava i opreme, spremiste Cistacice, te vertikalna komunikacija (dizalo+stubiste).
Najveéu masu dogradnje predstavlja kubus same dvorane koji je ujedno i najdominantniji gabarit
novoprojektiranog rjesenja. Obzirom da teren raste prema istoku, isto¢ni dio dvorane je djelomi¢no
ukopan (razlika visinskih kota je cca 2 m visine), tako da je visina vijenca dvorane na zapadnoj strani
9,42 m, a na istocnoj 7,40 m.

4.1.2. OPIS SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

Za zgradu je projektiran jedinstveni sustav za dojavu poZara (vatrodojavni sustav) s centralom
smjestenom u vatrootpornom ormaru u portirnici na etazi prizemlja. Centrala je napajana naponom
230V/50Hz, a pored toga je opremljena i suhom akumulatorskom baterijom koja joj osigurava
nesmetan rad u slucaju nestanka glavnog napajanja. Projektom nije predvideno stalno (24-satno)
deZurstvo pored centrale za dojavu pozZara.

Vatrodojavni sustav mora omoguciti slijedece:

- nadziranje gradevine i otkrivanje pozara

- automatsku i ru¢nu dojavu poZzara

- zvucnu i svjetlosnu signalizaciju u slu¢aju pozara

Osnovu sustava Cini analogno adresabilna mikroprocesorska alarmna centrala. Vatrodojavna zastita
realizira se uporabom analognih adresabilnih optickih i/ili termickih automatskih javljaa pozara, koji
su ugradeni u svaku prostoriju Sticene zgrade, te rucnih javljata smjestenih na glavnim
komunikacijama. Pojava dima ili poZara se detektira i prosljeduje na centralu koja aktivira unutarnje
sirene, a deZzurna osoba ¢e dalje po potrebi prema organizaciji pozarnog alarma upozoriti prisutne u
ostalom dijelu gradevine sto se dogada i Sto je nuzno napraviti.
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Vatrodojavni sustav nadzire prostorije gradevina u kojima postoji opasnost od nastanka i izbijanja
pozara. Ru¢ni adresabilni javljali su postavljeni uz stubista, izlazna vrata i putove evakuacije, te daju
preciznu informaciju centrali o lokaciji na kojoj je pojedini rucni javlja¢ aktiviran.

Svaki od automatskih, analogno adresabilnih javlja¢a pozara sadrzi komunikacijski, adresni i senzorski
sklop. Komunikacijski sklop omogucuje adresiranje i dvosmjerno komuniciranje izmedu senzora i
centrale. Centrala ga aktivira $alju¢i mu njegovu adresu. Sklop odgovara Saljuéi izmjerenu analognu
vrijednost pozarne velicine (dim, temperatura), stanje ulaza, tip javljaca i svoju adresu.

Komunikacija je digitalna i omogucuje provjeru stanja do 56 javljata poZara unutar jedne sekunde.
Prag alarma svakog javljac¢a, odnosno osjetljivost moZe se programski definirati u centrali, a nakon
obrade signala moguce je za svaku adresu razluciti da li je u kvaru, da li je javljac zaprljan, da li je u
predalarmu, normalnom stanju ili alarmu. Centralni uredaj vatrodojave je mikroprocesorski uredaji
kapaciteta dvije petlje sa 128 adresabilnih elemenata pozZarne instalacije, koji neprestano komunicira
sa javljatima, obraduje primljene informacije i na osnovu postavljene organizacije intervencije
upravlja inZenjerskim sustavima.

4.1.3. ELEMENTI VATRODOJAVNOG SUSTAVA

Vatrodojavna centrala

Analogno adresabilni opticko dimni javljac
Analogno adresabilni termicki javljac
Adresabilni rucni javljac pozara

Izolator petlje

U/l modul

Alarmna sirena

Paralelni indikator

Kabeli

Izvori napajanja sustava

LNk WwWwNE

[
©

4.1.3.1. Vatrodojavna centrala ( u daljnjem tekstu VDC)

Uloga vatrodojavne centrale je osigurati komunikaciju s prije opisanim adresabilnim uredajima.
Analogno adresabilna centrala prihvaca obraduje i prikazuje podatke za slijedecée tipove ulaznih
signala:

- digitalni oblik analogne vrijednosti automatskih javljac¢a pozara "
- signal s ruc¢nih javljaca pozara '
- signal kvara i nadzora

U slucaju prorade sustava za dojavu pozara, centrala za dojavu poZara
odlazi u alarmno stanje sa sljedecim funkcijama:
- aktiviranje zvucnog i svjetlosnog signala na centrali koja
upozorava deZurnu osobu;
- aktiviranje uredaja za uzbunjivanje na cijelom objektu;
- aktiviranje uredaja za prosljedivanje dojave pozara;
- aktiviranje ulazno-izlaznih modula spojenih sa suceljenim sustavima.

SMARTLOCR

Omoguceni su pojedinacni relejni izlazi (5A, 24 VDC) za ostale potrebe gradevine. Preko izlaznih
kontakata je moguce izvesti pojedinacnu signalizaciju kvara i alarma. Vatrodojavna centrala sadrzi
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elektroniku i "software" za ispravan rad. Podaci o konfiguraciji sustava i nacinu rada spremljeni su u
neizbrisivoj memoriji.

Petlja je samonapajana za sve detekcijske, nadzorne i komunikacijske funkcije. U sluéaju prekida na
petlji ona ostaje u potpunoj funkciji. Petlja je zasticena od kratkog spoja tako da u najgorem slucaju
ispadnu iz funkcije linijski uredaji izmedu dva izolatora.

Elektronika VDC je smjestena u metalnom kuciStu. Ulaz u VDC je osiguran vratima s klju¢em, a ulaz u
"software" je osiguran pristupnom Sifrom. Vizualna signalizacija za svaku petlju i uredaje vidljiva je
bez otvaranja vrata. Svako dogadanje u sustavu se ispisuje na LCD-u.

U bilo koje doba rukovatelj ima mogucnost prikaza slijedecih rucnih funkcija na prednjoj ploci.

a) Prikaz alarmnih stanja na LCD-u, koji prikazuje redom sva postojeca stanja.
b) Aktiviranje ispisa svih postojecih alarmnih stanja.
c) Aktiviranje ispisa stanja svih tocaka

Programiranje

Programiranje se vrsi preko tipkovnice na centrali uz poznavanje ulazne "instalaterske" Sifre, ili preko
prijenosnog racunala. Ulaskom u program, isti instalatera vodi kroz program uz potvrdu ponudenih
funkcija. Svi podaci se spremaju u EPROM. Sve funkcije u EPROMU su prevedene na hrvatski jezik
tako da je komuniciranje sa centralom vrlo jednostavno.

Samonadzor
Vatrodojavna centrala ima mogucénost samonadzora. "Kvar" ¢e biti prikazan Zutim LED signalom,

popracéen i zvuénom signalizacijom. Centrala ima program koji omogucava ispitivanje i detaljan opis
kvara.

Tehnicki podaci Vrijednosti
Napajanje 230+-15% VAC/50 Hz
Potro$nja u normalnom radu 135 mA
Potrosnja u alarmu 185 mA
Radna temperatura 0 /+50°C
Relativna vlaznost (max.) 95%
Rezervno napajanje 7 -24 Ah
Broj petlji 2
4.1.3.2. Automatski analogno adresabilni javljac pozara

Svaki analogno adresabilni senzor je jedinica s tvorni¢ki podesenom osjetljivoséu, individualnom
adresom, odzivom, moguénoscu daljinskog testiranja i upravljanjem funkcija LED-a. Odziv senzora i
ostalih linijskih uredaja predstavljen je nominiranom analognom vrijednos$¢u 0-127.

GRADEVINA: Rekonstrukcija Osnovne skole ,Brodarica” - Dogradnja sportske dvorane PROJEKT BR.: E-005/22/iz
INVESTITOR:  Grad Sibenik Veljaca 2022. STRANICA: 85




EOL d.o.0.

Ranka Marinkovic¢a 15, 22211 Vodice; Privredna Banka Zagreb d.d. - IBAN: HR9123400091110628706; OIB: 11210391192; MBS: 110042113

4.1.3.2.1. Analogno adresabilni opti¢ko dimni javlja¢ pozara

Reagira na prisutnost dima. Opremljen je labirintskom komorom s osjetljivom foto-¢elijom koja
ovisno o koncentraciji dima prima na sebe viSe ili manje infra crvene svijetlosti. Za razliku od
klasicnog opticko dimnog javljaca on ima moguénost elektronskog adresiranja, a sa centralnim

uredajem komunicira u digitalnom obliku. Kada ga centralni uredaj
prozove (prepoznaje ga po adresi) on se odaziva i 3alje natrag
odgovarajuci broj koji ovisi o izmjerenoj koncentraciji dima. Ukoliko dima
nema Salje digitalni broj 25, a s pojavom dima taj broj raste.

Centralni uredaj se programira tako da ukljucuje alarm kada primi broj 55
(tada je koncentracija dima takva da prema normama EN 54 zatamnjenje
iznosi 3,5% u definiranim ispitnim uvjetima), a za rano otkrivanje poZara
mozZe se koristiti mogucnost predalarma koji se moZe ukljuditi izmedu
vrijednosti 45 i 55.

Tehnicki podaci Vrijednosti
Napajanje 17 -28 VDC
Potro$nja u normalnom radu 0,34 mA
Potros$nja u alarmu 4 mA
Radna temperatura -20 /+60°C
Relativna vlaznost (max.) 95%
Stupanj zastite IP 43
4.1.3.2.2. Analogno adresabilni termicki javljac poZara

!

Va

Primjenjuje se u analognim adresabilnim vatrodojavnim sustavima. Opremljen je elektroni¢kim termo
osjetljivim sklopom za mjerenje temperature zraka. Za razliku od klasi¢nog termickog javljaca on ima
mogucnost elektronskog adresiranja, a sa centralnim uredajem komunicira u digitalnom obliku. Kada
ga centralni uredaj prozove (prepoznaje ga po adresi), on se odaziva i Salje natrag odgovarajudi broj

koji ovisi o temperaturi.

U temperaturnom podruéju od 20°C do 90°C digitalni broj odgovara iznosu
temperature. Centralni uredaj se moZe programirati da ukljuci alarm na
bilo kojoj temperaturi no uglavhom je to za uobilajene prostore 55°C.
Tada on ukljucuje alarm po primitku digitalnog broja 55, a za rano
otkrivanje poZara moZe se koristiti moguénost predalarma npr. izmedu
vrijednosti 45 i 55 (45°C i 55°C).

Tehnicki podaci Vrijednosti
Napajanje 17 -28 VDC
Potro$nja u normalnom radu 0,25 mA
Potros$nja u alarmu 2 mA
Radna temperatura -20 /+70°C
Relativna vlaznost (max.) 95%
Stupanj zastite IP 53
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4.1.3.3. Adresabilni rucni javljac pozara

Primjenjuje se u adresabilnim vatrodojavnim sustavima. U slu¢aju poZara treba na njima razbiti staklo
¢ime se oslobada tipkalo i Salje signal o pozaru. Za razliku od klasi¢nog javlja¢a on ima moguénost
adresiranja, a sa centralnim uredajem komunicira u digitalnom obliku.

Kada ga centralni uredaj prozove , prepoznaje ga po adresi, on se odaziva i
Salje nat rag odgovarajuci broj koji ovisi o tome da li je aktiviran ili ne. Kada
je neaktiviran 3alje digitalni broj 16, a kada je aktiviran 3alje digitalni broj
64. U adresabilnom sustavu rucni javlja¢ ima prednost pred svim ostalim
javlja¢ima (optickim, termickim i sl.) Salje poruku centralnom uredaju
odmah po aktiviranju ne cekajuéi da ga prozove. Izraduje se u dvije
varijante i to za unutarnju montazu i vanjsku montazu tj. vodonepropusan.

Tehnicki podaci Vrijednosti
Napajanje 17 -28 VDC
Potro$nja u normalnom radu 0,23 mA
Potros$nja u alarmu 2 mA
Radna temperatura -20 /+60°C
Relativna vlaznost (max.) 95%
Stupanj zastite IP 53

4.1.3.4. Izolator petlje integriran u podnoZju javljaca

Primjenjuje se u adresabilnim vatrodojavnim sustavima. Zadatak mu je da omoguci automatsko
iskljucenje onog dijela petlje na kojem je nastao kvar (kratki spoj ili prekid linije).

4.1.35.

Tehnicki podaci Vrijednosti
Napajanje 17 -28 VDC
Potro$nja u normalnom radu 0,43 mA
Otpor 2 ohm
Radna temperatura -20 /+60°C
Relativna vlaznost (max.) 95%

Upravljacki moduli U/I (eng: “I/O — input — output”)

Upravljacki moduli su uredaji koji po zadanom programu vrse upravljanja tehnickim sustavima, ili
primanje informacija od uredaja. U ovom projektu su predvideni za aktivaciju prozora za

odimljavanje.

GRADEVINA:
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4.1.3.6. Adresabilna alarmna sirena napajana iz petlje

Alarmna sirena je sirena koja se uklju€uje u slu¢aju alarma da bi upozorila trenutno zatecene u zgradi
da je doslo do poZara.

Tehnicki podaci Vrijednosti
Napajanje 17 -28 VDC
Potro$nja u normalnom radu 0,1 mA
Potros$nja u alarmu 3mA
Radna temperatura -20 /+60°C
Relativna vlaznost (max.) 95%
Stupanj zastite IP 43
Ja¢inana 1m 85 dB
4.1.3.7. Paralelni indikator

Indicira proradu javljac¢a duplog stropa. Montira se to¢no ispod istih u radnom prostoru.

4.1.3.8. Kabeli

Za vatrodojavnu instalaciju predvideni kabeli su JB-H(St)-H 1x2x1. To su specijalno otporni kabeli sa
crvenim vanjskim omotacem i oznakom “BRANDMELDEKABEL”. Kabel ima oklop koji mora biti spojen
na masu iskljucivo u centrali. Oklop u svakoj adresnoj jedinici mora biti povezan s nastavkom kabela i
ne smije biti u kontaktu sa masom zgrade. Polaganje kabela bit ¢e izvedeno uvla¢enjem u PNT cijevi ili
CSS cijevi.

4.1.3.9. Izvori napajanja sustava

Za glavno napajanje sustava potreban je napon od 230 V, 50 Hz, 800 W. Vod za napajanje mora biti
presjeka min. 2,5 mm?, osiguran posebno oznacenim osiguratem 16 A i to samo na jednom mjestu. U
razvodnom ormaru niskog napona od kuda ¢e ovaj vod biti povucen ne smije postojati mogucnost
isklju¢enja voda (a time i ¢itavog sustava) preklopkom ili sli¢no.

Prema c¢lanku 17. Pravilnika o sustavima za dojavu poZara, vatrodojavni sustav pored glavnog
napajanja mora posjedovati i pricuvni uredaj za napajanje, tj. akumulatorsku bateriju. Akumulatorska
baterija se puni tijekom normalnog rada sustava, a odabir iste je izvrSen sukladno odredbama norme
HRN DIN VDE 0833 dio 2.

4.1.3.10. Odimljavanje

Na vrhu stubista nalazi se otvor koji sluZi za odimljavanje. Otor se otvara u slucaju prorade optickog
detektora dima (signal iz vatrodojavne centrale) ili pritiskom na tipkala koja su smjestena pored
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samog otvora kao i na dnu stubista, te izlazima. Centralni uredaj sustava za odimljavanje stubista ima
baterijsko napajanje koje mu omoguduje autonomiju od 72h, a postavlja se na gornju etazu stubista,
odnosno u blizini otvora. Dodatno se uredaj moZe opremiti tipkalima za ru¢no otvaranje otvora, te
senzorom za kisu.

Otvor za ulaz svjeZeg zraka - na ulazu u stubiste se nalaze protupoZarna vrata koja se u slu¢aju poZara
otvaraju pomocu elektromotornog pogona u smjeru puta evakuacije. Ista se napajaju sa centrale za
odimljavanje stubiSta koja ima vlastitu bateriju za osiguranje minimalne autonomije 72 sata.

4.1.4. POZARNO BRTVLIENJE

Otvori kroz koje kabeli prolaze izmedu razli¢itih poZarnih sektora moraju biti brtvljeni masom za
brtvljenje otpornom na pozar, sukladno normi HRN - DIN 4102/9. Minimalna vatrootpornost
brtvljenja mora biti najmanje jednaka vatrootpornosti zida kroz koje prolaze predmetni kabeli.

4.1.5. PLAN UZBUNIJIVANJA

Koristeéi automatske javljace poZara centrala za dojavu poZara daje alarm ve¢ kod pocetnog stadija
pozara. To omogucuje brzo reagiranje i uspjeSnu borbu protiv pozZara.
Organizacija alarmiranja sustava za dojavu poZara koncipirana je na principu "dan - no¢". Ona je
prikazana sljede¢om blok shemom:

* )

odbrojavanje vremena za <> NE
potvrdu prisutnosti DA -
odbrojav_anje vremena za <,;§
izvidanje DAY
?
NE

N

* )
Alarm
LR

NE

A 4
bezna&ajni incident ]| RESET

ozbiljna opasnost-poZar

ALARM - POZAR

4.1.5.1. Organizacija alarmiranja

Tijekom radnog vremena kada je vjerojatnost nastanka laZznog alarma pozara zbog ljudske pogreske
veda, s pojavom alarma izazvanog djelovanjem automatskih javljaca, predvideno je vrijeme kasnjenja.
Programiraju se dva vremena kasnjenja:

- kasnjenje za nadzor prisutnosti
- kasnjenje za nadzor izvidanja
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Kasnjenje za nadzor prisutnosti je vrijeme za koje deZurno osoblje mora prihvatiti ALARM | (interni), jer
nakon isteka tog vremena automatski se uklju¢uje ALARM Il (pogonski). Kasnjenje za nadzor izvidanja
je vrijeme koje se ostavlja deZzurnom osoblju da utvrdi istinitost alarma i po moguénosti ugasi pocetni
pozar. Vrijeme kasnjenja za nadzor izvidanja pocinje teéi takoder s pojavom ALARMA I. Trajanje tog
vremena kasnjenja odreduje se nakon instaliranja sustava , te u praksi izmjerenog potrebnog vremena
za navedene intervencije. Po isteku tog vremena kasnjenja, u koliko osoblje u meduvremenu ne
ponisti alarm, automatski se uklju¢uje ALARM II.

Svaka prorada ruénog javljac¢a direktno uklju¢uje ALARM Il. lzvan radnog vremena i po noci svaka
prorada bilo automatskog bilo ru¢nog javljaca direktno uklju¢uje ALARM II.

4.1.5.2. Postupak sluzbujuée osobe u slucaju alarma na centrali

U slucaju dojave pozara deZurna osoba postupa prema sljedeé¢em redoslijedu operacija:

1. Utvrduje mjesto poZara i potvrduje prijem alarma na centrali
2. Upucuje se na mjesto poZara i upoznaje se sa situacijom
3. Na mjestu pozara donosi odluku o veli¢ini poZara:

- pocetni mali pozar

- veliki pozar

Pocetni mali poZar

4, DeZurna osoba sama gasi pozar

5. Dojavljuje u centar da se resetira centrala

Veliki poZar

6. Aktivira najblizi ruc¢ni javlja¢ poZara nakon cega se ukljuCuju alarmne naprave i ostvaruje
dojava vatrogasnoj postrojbi

7. Telefonom provjerava dali su vatrogasci primili poziv za intervenciju

8. Po dolasku vatrogasaca na izricit zahtjev odgovorno osobe iskljucuje napajanje gradevine

9. Po prestanku opasnosti vrac¢a centralu u normalno stanje

Napomena:

Organizacija alarmiranja je samo je dio Plana zastite od poZara.

U sklopu Plana zastite od poZara, potrebno je u neposrednoj blizini centrale postaviti shematski
prikaz organizacije alarmiranja s kratkim opisom postupaka u slucaju izbijanja poZara.

Pored ovoga, u neposrednoj blizini centrale stalno moraju biti pohranjene Knjiga odrZavanja i Upute
za rukovanje.
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4.2. TEHNICKI PRORACUNI
4.2.1. PRORACUN REZERVNOG NAPAJANJA

Minimalni kapacitet baterije mora biti dimenzioniran tako da sa 80% kapaciteta osigurava 72 sata
rada sustava u normalnom stanju te dodatno 0,5 sati u alarmnom stanju.

Sustav u normalnom stanju uzima iz izvora 11, a u alarmnom stanju dodatnu struju 12, pa vrijedi izraz:

Caw=(h1x 13+ h;x1;) /0,8

gdje je:

Caku - potrebni kapacitet AKU baterije

Iy - ukupna potrosnja struje u normalnom reZzimu rada
I, - povecana potrosnja struje za vrijeme alarma

h, - vrijeme (72 h)

h, - vrijeme trajanja alarma (0,5 h)

Proracun autonomije napajanja

ELEMENT e Ukupna struja (mA)
(mA)

Mir. Alarm Al (mA) A2 (mA)
Centrala za dojavu poZara 80 200 1 80 200
Telefonski dojavnik 20 60 1 20 60
Opticki i termicki javljac 0,02 10 75 1,5 40
Rucni javljac 0,07 6 8 0,56 6
Ul modul 0,07 25 12 0,84 50
Modul petlji 20 70 1 20 70
Alarmna sirena s bljeskalicom 0,07 40 12 0,84 480
SVEUKUPNO (mA) 122,50 906,00

Vremenski period odnosno autonomija sustava ovisi o potrosnji sustava i o kapacitetu
akumulatorskih baterija. Potrebni kapacitet akumulatorskih baterija za zadani vremenski period 72-
satne autonomije, te 30 minuta u alarmnom stanju (uz pretpostavku od 4 opticka i 1 ru¢nog javljaca
te svih sirena i modula u alarmu), racuna se prema izrazu:

Cak = ks x (A1 xt1 + A2 x t2)
ak=1,2x(0,147 x72 + 3,236 x0,5)

Cak= 11,13 Ah

Cak = potreban kapacitet akumulatorske baterije

ks = koeficijent sigurnosti (rezerve kapaciteta)

A1l = ukupna struja potro$nje sustava u slucaju ispada mreze (A)
A2 = ukupna struja potro$nje sustava za vrijeme uzbunjivanja (A)
tl = vremenski period autonomije (h)

t2 = vremenski period autonomije uzbunjivanja (h)

GRADEVINA: Rekonstrukcija Osnovne skole ,Brodarica” - Dogradnja sportske dvorane PROJEKT BR.: E-005/22/iz

INVESTITOR:  Grad Sibenik Veljaca 2022. STRANICA: 91



EOL d.o.0.

Ranka Marinkovic¢a 15, 22211 Vodice; Privredna Banka Zagreb d.d. - IBAN: HR9123400091110628706; OIB: 11210391192; MBS: 110042113

Da bi se ostvarila 72-satna autonomija sustava u normalnom radu te pola sata u alarmu, potrebno je
ugraditi dvije akumulatorske baterije kapaciteta 18 Ah, napona 12 V, sto je vise nego dovoljno da se
zadovolji gore navedeni uvjet autonomije. Potrosnja linijskih javljaca nije uzeta u obzir jer se oni
napajaju sa zasebnih napajackih jedinica s rezervnim napajanjem koje je dovoljno za njihovu
vremenski jednaku autonomiju.

Proracun presjeka vodica u vatrodojavnim linijama

U adresnoj liniji (petlji) koristi se vodi¢ presjeka 1 mm?®. Prema tehnickim karakteristikama centrale za
dojavu pozara, ukupni otpor jedne adresne linije (petlje) smije iznositi maksimalno 50 Q. Maksimalna
duljina voda u jednoj dojavnoj grupi odredena je izrazom:

RxS

p
Odnosno

2L =

RxS
L_

iy
gdje je:

L - maksimalna duljina vodica

R - dozvoljeni maksimalni otpor linije 50 Q

S - povrsina presjeka vodi¢a => S = r*m =1 mm
p - specifiéni otpor bakra 0,0175 Qmm?*/m

2

Uvrstavanjem potrebnih vrijednosti dobije se

RxS E0x1
L= =

= =1428m
2p 2x0,0175

Lmax = 1428 m

Provjerom je ustanovljeno da odabrani kabel JB-Y(St)H 1x2x1 mm? u potpunosti zadovoljava, jer je na
ovom objektu duljina svake petlje znatno manja od izracunate maksimalne udaljenosti od 1428 m

Proracun opterecenja i pada napona kabela za napajanje sustava dojave poZara

Za napajanje centrale za dojavu poZara koristi se kabel tipa NYM-J 3x2,5mm?2, koji poloZen P/Z u cijev
mozZe trajno podnijeti struju Itr = 16A, Sto je i nazivna struja osigurada za zastitu vodica od
preoptere¢enja (DIN 57100, Teil 430/VDE 0100, Teil 430, za temperaturu okoline do 30°C) sto
zadovoljava.

Napajanje Ce se izvesti iz postojeéeg razvodnog ormara koji se nalazi u krugu max. 50m sa sabirnice
ispred glavne razvodne sklopke sigurnog napona 230V/50Hz i osigurati ga posebnim osiguracem 16A
kako ne bi doslo do ispada napajanja uslijed kvara nekog drugog uredaja. Dozvoljeni pad napona za
ostala trosila je 5% pri napajanju iz mreze niskog napona (¢l.20 Pravilnika o tehnickim normativima za
el.instalacije niskog napona).

Pad napona kod jednofaznog sustava racunamo:
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P 2xlxp P 2xlxp IxUxcosp
u=RxI =Rx - = ——Xx - = X
u A u A u

2xlxpxIxcosp
u =
A

gdje je:

| - duljina voda (50m),

A - presjek vodica (2,5mm?),

| — struja (4A),

p - specifiéni otpor danog materijala (0,01793mm?/m).
u —pad (gubitak) napona (V),

u% —pad (gubitak) napona (%),

2x50 x0,01793 x4 x 0,9
u = = = 2,58 (V)

u
u% = ExlOO = 1,12% < 5%
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4.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJA KVALITETE

"Program kontrole i osiguranja kvalitete" sastoji se u obvezatnoj primjeni svih zahtjeva i normi od
vaznosti za kvalitetu. Ove norme i zahtjevi upisani su u odgovaraju¢im dokumentima u prilozima ovog
projekta. lzriCito, isporucena oprema i izvedeni sustav moraju biti kvalitete dokazane sukladno
Zakonu o gradevnim proizvodima NN 86/2008, Zakonu o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni
sukladnosti (NN broj 158/03 i 79/07), Pravilniku o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar
odredenih naponskih granica (NN broj 135/05) i Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake
sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim zahtjevima (NN broj 46/08).

Svi ucesnici ukljuceni u aktivnostima tijekom nabave dijelova, opreme ili usluga, izrade, montaze,
gradenja, pustanja u pogon kao i za vrijeme redovnog pogona, su primijenili i primjenjuju navedene
norme i ispunjavati traZzene zahtjeve.

Osim navedenih normi i zahtjeva, svi ucesnici u spomenutim aktivnostima duZni su primjenjivati
norme i postovati zahtjeve od vaznosti za kvalitetu iz podrucja djelatnosti koju obavljaju.

Investitor, odnosno korisnik gradevine snosi krajnju odgovornost za primjenu i ispunjenje svih normi i
zahtjeva navedenih u ovom projektu.

4.3.1 TEHNICKI UVJETI

e Kod polaganja instalacije vatrodojavnog sustava treba se pridrZavati vazecih propisa za
instalacije slabe struje kao i posebnih uputa proizvodaca opreme.

® Potrebno je izbjegavati blisko paralelno vodenje instalacija vatrodojavnog sustava i instalacija
jake struje, a ako to nije moguée potrebno je osigurati razmake minimalno 10 cm. KriZanje s
vodovima jake struje nije poZeljno, no ako se ono ne moze izbjedi trase se moraju sjeéi pod
kutom od 90° i na razmaku po dubini najmanje 1 cm.

e Kod probijanja zidova i busSenja armirano-betonske konstrukcije treba se posavjetovati sa
strucnjacima.

® Polaganje vodova instalacije vatrodojavnog sustava potrebno je prilagoditi gradevinskim
rjeSenjima izvedbe gradevine.

® Polaganje vodova u cijevi ili kanalice treba biti izvedeno tako da se mogu bez teskoca izvudi i
ponovno uvudi.

e Horizontalno polaganje kabela nize od 2 metra treba izbjegavati, a u sluCaju da to nije
mogude treba ih mehanicki zastititi.

® Sva spajanja moraju biti izvedena kvalitetno i propisnim priborom.

e Zastitu od previsokog napona dodira na centralnom uredaju izvesti spajanjem svih vodljivih
dijelova centralnog uredaja na postojeci sistem zastite u gradevini.

® Sistem zaStite od previsokog napona dodira na javljacima nije potreban, bududi da su javljaci
priklju¢eni maksimalno do 28 V.

e |zvodac je duzan prije pocetka izvodenja radova prema ovom projektu istoga prouciti.
Ukoliko se pojave neke nejasnoce treba se konzultirati sa projektantom i investitorom.

e U projektu se ne smije vrsiti nikakva izmjena bez suglasnosti projektanta odnosno nadzornog
inZenjera.
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Vodovi odnosno kabeli vode se od podnoZja do podnoZja u jednom komadu bez prekida.
Prekid se moze izvesti tek kod prikljucnih stezaljki u podnoZjima ili u razvodnim ormarima,
koji su posebno oznaceni crvenom bojom i koriste se samo u tu svrhu.

Svi vatrodojavni javlja¢i moraju imati naljepnicu sa oznakom petlje, grupe i adrese.
Svi paralelni indikatori moraju imati naljepnicu sa oznakom pripadajuceg javljaca.

Iz razloga oteZanih uvjeta montazZe javljaca ili drugih opravdanih razloga, pozicije javljaca se
kod izvodenja mogu korigirati (manje korekcije pozicija javljaca su dozvoljene jer se bitno ne
narusavaju nadzorne povrsine javljaca).

Prilikom montaZe javlja¢a obratiti paznju na solidno ucvrséenje.

Javljace poZara spajati prema shemama za spajanje javljaca.

Sva spajanja moraju biti izvedena kvalitetno i propisnim priborom.

Na strujni krug kojim se napaja centrala ne smije se prikljuciti nista osim centrale.

Kod pustanja u pogon mora biti prisutan monter koji je izvodio instalacijske radove, kako bi
odmah mogao otkloniti eventualne nedostatke u instalacijama.

Uputstva za rukovanje centralnim uredajem daje proizvodac.

Da bi vatrodojava bila efikasna potrebno je osposobiti deZzurne osobe (portire, vatrogasce) za
rukovanje vatrodojavnim uredajima.

Izvodac treba biti stru¢no osposobljen i ovlasten za izvodenje ovakve vrste instalacija

Prvo ispitivanje ili ispitivanje preuzimanja provodi se prije pusStanja u pogon novo izvedenog
sustava za dojavu poZara.

Prvo ispitivanje obavlja ovlastena pravna osoba na nacin propisan “Pravilnikom o uvjetima za
obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gasenje pozara.”

Prije zapocinjanja ispitivanja moraju se upozoriti sve osobe koje bi mogle automatski primiti
signale za dojavu pozara ili smetnji da je ispitivanje u tijeku.

Po zavrsetku ispitivanja moraju se upozoriti sve osobe da je ispitivanje zavrseno.

Ispitivanje automatskih javljaca obavlja se na mjestu ugradnje i ukljuCuje sve javljace u
sustavu.

O obavljenom prvom ispitivanju sastavlja se Zapisnik o ispitivanju.

Preuzimanje sustava za dojavu poZara od strane korisnika obavlja se sukladno protokolu o
preuzimanju i utvrduje se zapisnicki.

Kontrolu kvalitete tijekom gradenja provodi nadzorni inZenjer. Svi radovi moraju se izvoditi prema
projektu i moraju biti uskladeni s ostalim radovima na gradevini. Prije ugradnje treba kontrolirati
instalacijske materijale i opremu, njihovu ispravnost i uskladenost s hrvatskim normama. Narocitu
paznju prilikom izvodenja treba posvetiti provodenju mjera zastite na radu i zastite od pozara.

Izvodac je duzan ugradivati materijal, elemente uredaja i tehnicku opremu koja isklju¢ivo odgovara
vazeéim normama i tehnickim propisima, te u tu svrhu mora priloZiti slijedeée dokaze:

ispitne listove (certifikate) kao dokaz o kvaliteti isporucenog materijala sa specifikacijom
sadrZaja da zadovoljavaju uvjete mjesta ugradnje,

® jamstvene listove isporucene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja,

za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloZiti Potvrda da je izradena u skladu sa
vazeé¢im hrvatskim standardima, odnosno priloZiti Ispravu stranog isporucitelja, odnosno
certifikat uskladenosti, kao i upute za koristenje na hrvatskom jeziku.
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Osim toga nakon izgradnje gradevine, a prije pustanja u pogon potrebno je izvrsiti odredena
ispitivanja i mjerenja, te o njima izdati odgovarajuca lzvjesca.

Elektricku instalaciju potrebno je pregledati u isklju¢enom stanju, a pregled obuhvada sljedece:
e raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica,
¢ elektricke sheme, plocice upozorenjai dr.,
e raspoznavanje strujnih krugova, osiguraca, stezaljki i ostale opreme,
e zastitne mjere od Sirenja vatre, toplinskih utjecajai sl.,
e izbor i primjerenost zastitnih uredaja za nadzor i kontrolu,
® spajanje vodica u razvodnim kutijama, razdjelnicima, konektorima, priklju¢nicama i trosilima.

Za elektricku instalaciju potrebno je provesti slijedeca ispitivanja:

® neprekinutost zastitnog vodica, te glavnog i dodatnog vodica za izjednacenje potencijala,

¢ izolacijski otpor elektricke instalacije,

e zastita elektrickim odvajanjem strujnih krugova,

e otpor vodi¢a prema podu i zidovima,

e funkcionalnost,

e neprekinutost zastitnog vodi¢a i vodica izjednacenja potencijala ispituje se mjerenjem
elektrickog otpora napona 4 V do 24 V istosmjerne ili izmjenic¢ne struje, s najmanjom strujom
od 0,2 A.

e elektricki izolacijski otpor elektroinstalacije mora se mjeriti izmedu faznih vodica, uzimajudi
po dva vodica (mjerenje se obavlja nakon postavljanja kabela, a prije povezivanja opreme), te
izmedu svakog faznog vodica i zemlje (fazni i neutralni vodi¢ mogu se pri mjerenju spojiti
zajedno)

¢ elektricko odvajanje dijelova pod naponom od drugih strujnih krugova provjerava se
ispitivanjem izolacijskog otpora, ali s priklju¢enim uredajima prema prethodno opisanim
nazivnim naponima strujnih krugova

e elektricki razdjelnici i svi sklopni blokovi trebaju se funkcionalno ispitati

® sva ugradena oprema treba biti atestirana (atesti o ispitivanju su dio dokumentacije na
gradilistu zgrade)

Sva vatrodojavna instalacija prije primopredaje investitoru mora biti pregledana i ispitana u skladu sa
odredbama Pravilnika o sustavima za dojavu pozara NN 56/99 prema ¢lanku 41. Prvo ispitivanje
obavlja ovlastena pravna osoba na nacin propisan Pravilnikom o uvjetima za obavljanje ispitivanja
stabilnih sustava za dojavu i gasenje poZzara, te normi HRN DIN 0833 dio 1.

Izvodac radova duZan je prije tehnickog pregleda predati investitoru projekt stvarno izvedenog stanja s
unesenim svim izmjenama i dopunama koje su nastupile tijekom izvodenja, a za koje postoji
suglasnost nadzornog inZenjera i investitora, te sve potrebne ateste.

Nakon zavrsetka radova na izvodenju elektroinstalacija, izvodac radova duzan je izvrsiti:
e zatvaranje otvora na mjestima prolaza elektrickih instalacija kroz zidove i stropove,
¢ otklanjanje eventualnih tehnickih i estetskih greSaka na izvedenim instalacijama,
e (iS¢enje prostorija od smeca i odvoz izvan gradevine, odnosno na deponij.

Potrebno je voditi dnevnik montaze s upisanim radovima, poduzetim mjerama zastite, ispitivanjima i
atestima ugradenih uredaja kao i izvedenih instalacija.
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4.3.2 UPUTE ZA ODRZAVANIJE SUSTAVA

Opcenito

Prvo ispitivanje ili ispitivanje preuzimanja provodi se prije pustanja u pogon novo izvedenog sustava
za dojavu poZzara. Kako bi se odrzala svrsishodnost i pouzdanost sustava za dojavu pozara potrebno je
da korisnik sustava sklopi ugovor o odrZavanju sustava sa za to ovlastenom tvrtkom.

Proizvodad, isporuditelj i/ili izvoda¢ radova sustava za dojavu pozara obavezan je korisniku dostaviti
upute za rukovanje, te obuciti odredeni broj ljudi korisnika sustava, kako bi oni ne samo znali
rukovati sustavom, ve¢ bi bili osposobljeni da vrse odredene promjene i otklanjaju jednostavnije
kvarove. O svakom ustanovljenom nedostatku potrebno je da korisnik odmah obavijesti tvrtku sa
kojom su sklopili ugovor o odrzavanju sustava.

Nakon rekonstrukcije, prosirenja ili drugih promjena na sustavu za dojavu pozara ili njegovom opsegu
nadzora treba se provesti ispitivanje promjene kao prvo ispitivanje. Sustav za dojavu poZzara ispituje
se i periodicki najmanje jednom godisnje po pravnoj osobi i na nacin kako je propisano Pravilnikom o
uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gaSenje pozara. O obavljenom
periodickom ispitivanju sastavlja se Zapisnik o ispitivanju. SadrZaj Zapisnika i nacdin njegova
pohranjivanja propisan je Pravilnikom o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i
gasenje poZara.

Korisnik sustava mora biti upuéena osoba ili mora ovlastiti upu¢enu osobu. Upuéena osoba je osoba
sposobna utvrditi stanja i radnje. Korisnik ili od njega ovlaStena osoba mora kod pokazivanja
smanjenja trajne pogonske gotovosti sustava, neispravnog funkcioniranja sustava ili kod promjene
koje utjeCu na nadzor sustava za dojavu pozara (npr. prenamjena prostorije, preoblikovanje
prostorije) provesti provjeru ispravnosti djelovanja. Stru¢na osoba zaduZena za odrZavanje sustava za
dojavu poZara utvrduje se Opc¢im aktom iz podrucja zastite od poZara vlasnika ili korisnika istog
sustava.

U slucaju smetnji na sustavu za dojavu poZara, a na inicijativu korisnika, odnosno od njega ovlastene
osobe, neodloZzno provjerava njegova ispravnost djelovanja od stru¢ne osobe, te sustav dovodi u
ispravno stanje. Provjera ispravnosti djelovanja sustava za dojavu poZara obavlja se najmanje 2 puta
godisnje u priblizno jednakim vremenskim razmacima. Pri tome se provjerava ispravnost:
1. glavnih vodova, od toga najmanje jedan vodi¢ (kod automatskih samo oni koji se mogu
provjeriti bez smetniji).
2. uredaja za pokazivanje odnosno upravljanje u centrali za dojavu pozara ili izvan centrale
za dojavu pozara.
3. uredaj za upravljanje u svezi s uredajima za prosljedivanje signala, uredajima za
upravljanje, uredajima za uzbunjivanje i dr.
4. napajanje energijom
5. provjerava ispravnost sustava za dojavu poZara na utjecaj smetnji koje nisu uzete u obzir
pogonskim mjerama (npr. prenamjena ili preoblikovanje prostora)

Knjiga odrZavanja sustava za dojavu poZara

Uz svaki sustav za dojavu poZara mora postojati knjiga odrzavanja za upisivanje svih podataka o radu
sustava. Svi pogonski dogadaji koji se odnose na ispravno djelovanje sustava za dojavu poZara
tijekom njegove uporabe, a narocito slucajevi iz ¢lanka 54.-56. Pravilnika o sustavima za dojavu
pozara (NN 56/1999), unose se od strane korisnika ili od njega ovlastene osobe u knjigu odrzavanja.
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U knjigu odrzavanja unose se i obavljene provjere ispravnosti djelovanja i provedene mjere od strane
stru¢ne osobe zaduZene za odrZavanje sustava.

Dijelovi knjige odrzavanja su:
1. Opdipodaci
Tehnicki podaci
Prikaz vatrodojavnih podrucja i skupina s ugradenom opremom
Upucena osoba korisnika sustava za dojavu poZzara
Evidencija o pogonskom stanju i promjenama
Podaci o stru¢noj osobi zaduZenoj za odrZavanje sustava za dojavu pozara
Evidencija o redovitim i izvedbenim pregledima sustava za dojavu poZara
Evidencija o periodickim ispitivanjima sustava za dojavu poZara ovlastene pravne osobe
Mjesto za upisivanje nalaza prilikom redovitih, izvanrednih i periodic¢kih pregleda i
ispitivanja, odnosno nakon obavljenih popravaka na sustavu za dojavu pozara

WO NOWU R WN

Tjedne provjere sustava za dojavu poZara

Tjedne provjere trebaju izvrsiti osobe korisnika obucene i zaduZene za rukovanje vatrodojavnim
sustavom. Jednom svakog tjedna potrebno je izvrsiti slijedece provjere:

e da li su uklonjeni svi nedostaci koji su bili uoceni prilikom proslih provjera i upisani u knjizi
odrZavanja,

e dalisu glave automatskih javljaca dobro ucvri¢ene sa podnozjem,

e dalisu na uredajima nanesena mehanicka ostecenja,

e da li postoje neke novonastale prepreke koje onemogudavaju kontakt produkta gorenja (dim,
toplina, plamen) sa automatskim javljacima ili takve prepreke onemogucavaju vidljivost i
pristupacnost ruc¢nim javljacima,

¢ dali postoje neki novonastali izvori dima, topline ili svjetla, koji mogu izazvati lazne alarme

e dali svjetlosna ili zvuc¢na indikacija u centralnom uredaju ispravna,

e dalije akumulator za rezervno napajanje u ispravnom stanju.

Tromjesecne provjere sustava za dojavu poZara

Tromjesecne provjere sustava za dojavu poZara vrsi u garantnom roku odjel za odrZavanje tvrtke koja
je izvrsila pustanje u pogon uredaja, a nakon toga roka obucene osobe korisnika zaduZene za
rukovanje ili po ugovoru zaduZeno poduzecée. Jednom u tri mjeseca potrebno je izvrsiti sljedece
provjere.

e da li rucnii automatski javljaci pozara reagiraju na propisan nacin i u propisanom vremenu
¢ dali su funkcije centralnog uredaja ispravne

¢ da li svi ostali uredaji vatrodojavnog sustava funkcioniraju ispravno

¢ dallije svjetlosno zvucna signalizacija u centralnom uredaju ispravna

e dalije akumulator u ispravnom stanju

Sve ove provjere mogu se vrsiti ¢esce, ali nikako rjede od tri mjeseca. Korisnik sustava je obavezan da
se brine za dane izvrSenja svih periodi¢nih provjera i da omoguéi osobama koje vrSe provjeru
nesmetan rad.
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Sestomjesecna provjera sustava

Prve dvije SestomjeseCne provjere u garantnom roku vrsi tvrtka koja je instalirala sustav, a nakon
toga obucene osobe korisnika zaduzene za sustav, ili po ugovoru ovlastena tvrtka. Jednom u Sest
mjeseci potrebno je izvrsiti sljedeée provjere:

e da li rucni i automatski javljaci poZara reagiraju na propisan nacin i u propisanom vremenu,
¢ dali su funkcije centralnog uredaja ispravne,

¢ da li svi ostali uredaji vatrodojavnog sustava funkcioniraju ispravno,

e dallije svjetlosno zvucna signalizacija u centralnom uredaju ispravna,

e dali je akumulator u ispravnom stanju.

Godisnja provjera sustava

Jednom godisnje obavlja se periodic¢ko ispitivanje sustava za dojavu poZara od strane ovlastene
pravne osobe na nacin propisan "Pravilnikom o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za
dojavu i gasenje pozara". O obavljenom periodickom ispitivanju sastavlja se "Zapisnik o ispitivanju".
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OZNAKA PROSTORIJA / NAMJENA \MW A3
43/ mo-sﬁl (44/6RO-D |
1 HALL - porculanske plocice :uNc.To 21 x@ ; h Noo L ,F
2 SPREMISTE - porculanske plogice -0) 17 . P T é Z S
] 53/54 2O BetR - \“(60/GRO-D)
= = 5 |
3 | UGIONICA - HRVATSKI JEZIK - parket PPZ7/PPZ8 -1l E=Tlic oo,%é |
4 | UCIONICA-STRANIJEZIK | N N e e e R bR e !
- pz 60 |o L , J
5 KABINET - HRVATSKI JEZIK - parket I AR ] T I | ,
|
6 | KABINET-STRANI JEZIK - parket [=] (5] _ |
|
7 KABINET - MATEMATIKA - parket — ' , .—.—lon—ﬂ.—. KATA
8 UCIONICA - MATEMATIKA - parket : ANTENSKI SUSTAV: , [
* SATELITSKA ANTENA (fi) 100 [
9 UCIONICA - INFORMATIKA - parket *  PREKIDACE POSTAVITI NA VISINU 1,20 m OD PODA * 2 x LNB KONVERTER mmvc»,omnwa KAT 1/2 — , 8 e mail: ante.p it r s
_ *  PRIKLJUCNICE POSTAVITI NA MSINU 0,40 m OD PODA * ANTENA ZEMALJSKIH PROGRAMA - - = [ —
10 SANITARIJE UCITELJI (M ) - porculanske plocice *  PRKLIUCKE VODOGRIACA IZVESTI OVISNO O MONTAZNOJ LOKACIJA: KROV napajanje iz RO-K1 ‘ i WVESTIOR: ™« BENIK I s BRODARICADOGRADNA
11 | SANITARIE UGITELJI (Z ) - poroulanske plocice *  PRECIZNU LOKACIM ELEMENATA RASVJETE, TERMIKE , | PRORNTE. PETROVIC, maging.el. | o "AEDBEN_PROJEKT
| SLABE STRUJE POTREBNO JE USKLADITI S RJESENJEM f , PROJEKTANTI SURADNICI: POTPIS: [ ——
S - lanske ploci INTERIJERA | | | _N
12 STUBISTE - porculanske plotice *  PRIKLJUCKE STROJARSKE OPREME IZVESTI OVISNO O , , “PANTE_PETROVIE, mag.ing.el. | S
13 VANJSKA TERASA - porculanske plocice MONTAZNOJ VISINI UZ KONZULTACIJE SA IZVODJACEM ﬁ , PROJEXT: AT ORTNE
*  INSTALACWA LIFTA JE DEFINIRANA PROJEKTOM LIFTA - _Mn.mﬁsm:z_%_ PROJEKT KAT EL_%SN
@ @ JAKA 1 SLABA STRUJA TEn
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TUMAC:
— — o o — traka Fe/Zn 30x4 mm
Zica Al fi 8 mm

spojno mjesto

\e\ odvod s mjernim spojem

promjena visine

(-] Stapna hvataljka

TLOCRT TEMELJA TLOCRT KROVA
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NAPOMENE:
- Temeljni uzemljivaé: Fe/Zn traka 30 x 4 mm
- Odvodi: Fe/Zn traka 25 x 4 mm / Zica Al fi 8 mm J |

- Prihvatni vodovi: Zica Al fi 8 mm

- Do mjernog rastavnog spoja polaze se Fe/Zn traka 25 x 4 mm,
a od mjernog spoja prema krovu Zica Al fi 8 mm

TLOCRT TEMELJA /| KROVA
- Na pocetku spusta prihvathog voda prema mjernom spoju on l— \ °

potrebno je izvesti spajanje (premosnicama) s olukom

- Sve metalne mase medjusobno povezati i spojiti Fe/Zn

§ti i INVESTITOR: GRADJEVINA:
trakom 25 x 4 mm sa sustavom zastite od udara munje GRAD 3IBENIK OSNOVNA 3KOLA BRODARICA—DOGRADNJA
- Pri spajanju s drugim materijalima (npr. bakar) koristiti PROJEKTANT: POTPIS: FAZA:

ANTE PETROVIC, mag.ing.el. IZVEDBENI PROJEKT
spojnice od elektri¢ki neutralnog materijala kao $to je "inox" PROJEKTANTI SURADNICI: POTPIS: T.D.:
E—005/22/iz
- Ovakav nacin povezivanja svih metalnih masa provesti 1ZRADIO: POTPIS: BR. CRTEZA:
na Gitavom objektu ANTE PETROMIC, mag.ing.el. 01/ZUM
PROJEKT: RAZINA: DATUM:
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT TEMELJI / KROV 1/2022
SADRZAJ: Emz.___.a"oo
SUSTAV ZASTITE OD MUNJE =
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— — o o — traka Fe/Zn 30x4 mm

Zica Al fi 8 mm

|U| spojno mjesto
\e\ odvod s mjernim spojem
\ promjena visine

(-] Stapna hvataljka

JUGOISTOCNO PROCELJE SJEVEROISTOCNO PROCELJE
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Fe/Zn traka 30 x 4 mm
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Fe/Zn traka 30 x 4 mm Fe/Zn traka 30 x 4 mm k
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NAPOMENE:

- Temeljni uzemljivaé: Fe/Zn traka 30 x 4 mm

- Odvodi: Fe/Zn traka 25 x 4 mm / Zica Al fi 8 mm

- Prihvatni vodovi: Zica Al fi 8 mm

- Do mjernog rastavnog spoja polaze se Fe/Zn traka 25 x 4 mm,

a od mjernog spoja prema krovu Zica Al fi 8 mm 1”°wm—l‘_—>
- Na pocetku spusta prihvathog voda prema mjernom spoju
potrebno je izvesti spajanje (premosnicama) s olukom

- Sve metalne mase medjusobno povezati i spojiti Fe/Zn za inZenjerstvo i tehnitko savjetova

§ti i INVESTITOR: GRADJEVINA:
trakom 25 x 4 mm sa sustavom zastite od udara munje GRAD 3IBENIK OSNOVNA 3KOLA BRODARICA—DOGRADNJA
- Pri spajanju s drugim materijalima (npr. bakar) koristiti PROJEKTANT: POTPIS: FAZA:

ANTE PETROVIC, mag.ing.el. IZVEDBENI PROJEKT
spojnice od elektri¢ki neutralnog materijala kao $to je "inox" PROJEKTANTI SURADNICI: POTPIS: T.D.:
E—005/22/iz
- Ovakav nacin povezivanja svih metalnih masa provesti 1ZRADIO: POTPIS: BR. CRTEZA:
na Gitavom objektu ANTE PETROMIC, mag.ing.el. 02/ZUM
PROJEKT: RAZINA: DATUM:
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT PROCELJA 1/2022
SADRZAJ: Emz.___.muoo
SUSTAV ZASTITE OD MUNJE e
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DOJAVA POZARA: LEGENDA

OZNAKA SIMBOL OPIS ELEMENTA
ELEMENTA | ELEMENTA

ADI
TER-A/P @ TERMICKI JAVLJAC

ADI
OPT-A/P _% OPTICKI JAVLJAC

ADI OPTICKI JAVLJAC NAD SPUSTENIM
OPI-AIP

STROPOM, S PARALELNIM INDIKATOROM

ADI
RUC-A/P _m RUCNI JAVLJAC

ADI
US-A/P m UNUTARNJA SIRENA

>o_mu
MOD-XX U/l MODUL

ADI
VS-AIP _m VANJSKA SIRENA S BLJESKALICOM

DOJAVNA CENTRALA
VDCXX U VATROOTPORNOM ORMARU
JB-H(St)H 1x2x0.8mm
IIIII NHXH FE 180/E30 3x2.5mm2
ODIMLJAVANJE: LEGENDA
OZNAKA SIMBOL OPIS ELEMENTA
ELEMENTA ELEMENTA|
TLOCRT PRIZEMLJA TLOCRT KROVA
OD-XX CENTRALA ZA ODIMLJAVANJE
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OZNAKA PROSTORIJA / NAMJENA
— OZNAKA PROSTORIJA / NAMJENA
1 |HODNIK - porculanske plocice
2 |VRATARNICA - porculanske plocice 1 HALL - porculanske plocice
3 | NECISTIHODNK - porculanske plocice 2 SPREMISTE - porculanske plocice
4 |WCZAPOSJETITELJE / M/ - porculanske pl 3 UCIONICA - HRVATSKI JEZIK - parket
J /] - I . .
5 WC ZA POSJETITELIE / Z/ - porculanske pl 4 UCIONICA - STRANI JEZK
6 |HODNIK - porculanske plocice KABINET - HRVATSKI JEZIK ket
7 | SVLACIONICAT - porculanske plocice 5 - - parke
8 |WC 1 -porculanske plocice 6 KABINET - STRANI JEZIK - parket
9 |WC 2 - porculanske plocice 7 KABINET - MATEMATIKA - parket
10 | PRAONICA 1 - porculanske plocice 8 UCIONICA - MATEMATIKA - parket
11 SVLACIONICA 2 - porculanske plocice 9 UCIONICA - INFORMATIKA - parket
12| SVLACIONICA 3 - porculanske plocice 0 SANITARUE UCITELJI (M ) - porculanske plocice 7 S
PRAONICA 2 - porculanske plocice z -
13 P ! p! 1" SANITARIE UCITELII (Z) - porculanske plocice
14 |WC 1 - porculanske plocice . -
15 | WC 2 - porculanske plocice 12 STUBISTE - porculanske plocice
16 | SVLACIONICA 4 - porculanske plocice 3 VANISKA TERASA - porculanske plotice J |
17 | SANITAR. ZA OSOBE SMANJENE POKR. - porc. pl.
18 SPREMISTE SPRAVA | OPREME - porculanske plocice
19 | KABINET NASTAVNIKA 1 - porculanske plocice
20 | KABINET NASTAVNIKA 2 - porculanske plotice
21 WC /M /U SKLOPU CIST.HODNIKA - porculanske plocice
22 WC /7 /U SKLOPU CIST.HODNIKA - porculanske plocice
23 CISTIHODNIK - porculanske plocice VESTTOR: SRADIEVING
24 |  DVORANA - BORILKTE - gerflor taraflex perfor _CRAD SIBENIK OSNOVNA SKOLA BRODARICA-DOGRADNAA
25 SPREMISTE SPRAVA | OPREME - gerflor taraflex perfor vzo._whﬁﬂ _“cﬂ%uw_,m__w. mag.ing.el. - . __uN.<mommz_ PROJEKT
26 CISTACICA - gerflor taraflex perfor mlwn_.wwnn}n
I1ZRADIO: POTPIS: BR. Cl ;
27 STUBISTE(SPREMISTE) - porculanske plocice ANTE PETROMIC, mag.ing.el. 01/VD
PROJEKT: RAZINA: DATUM:
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT PRIZEMLJE / KAT 1/2022
SADRZAJ: Emz.___.muoo
SUSTAV ZA DOJAVU POZARA -
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DOJAVA POZARA: LEGENDA

OZNAKA SIMBOL
ELEMENTA ELEMENTA|

OPIS ELEMENTA

>D_% . “
TER-A/P TERMICKI JAVLJAC

AD
OPT-A/P _% OPTICKI JAVLJAC

AD OPTICKI JAVLJAC NAD SPUSTENIM
OPLAP STROPOM, S PARALELNIM INDIKATOROM

>o_mv . .
RUC-A/P RUCNI JAVLJAC

901 94 mN-\Am 94/1 95/ 96/1 97/1 99/1100/1 10¥1102/1 103/1
A = =

AD
US-A/P m UNUTARNJA SIRENA

>U_m
MOD-XX U/l MODUL

AD|
41 7 . VS-AIP _m VANJSKA SIRENA S BLJESKALICOM
&

VDC-XX DOJAVNA CENTRALA
VDC| | U VATROOTPORNOM ORMARU

JB-H(SHH 1x2x0.8mm

||||| NHXH FE 180/E30 3x2.5mm2

ODIMLJAVANJE: LEGENDA

OZNAKA SIMBOL
ELEMENTA ELEMENTA

OPIS ELEMENTA

MO-XX @ MOTOR ZA PROZOR

OD-XX PCG| | CENTRALA ZA ODIMLJAVANJE

230 V's GRO-D
NHXH 3x2,5mm? <DO

spoj na telefonsku liniju
FTP kat. 6

centrala za dojavu
pozara u
vatrootpornom PRIZEMLJE
omay ~—————————————————— — — — — — — —— —— —— ——— —— — — — — —— —— —— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — =
portirnica prizemlje

a inZenjerstvo i tehnitko savjetovanje

INVESTITOR: GRADJEVINA:
GRAD SIBENIK OSNOVNA 5KOLA BRODARICA—DOGRADNJA
PROJEKTANT: POTPIS: FAZA:
ANTE PETROVIC, mag.ing.el. IZVEDBENI PROJEKT
PROJEKTANTI SURADNIC: POTPIS: T.D.:
E—005/22/iz
1ZRADIO: POTPIS: BR. CRTEZA:
ANTE PETROVIC, mag.ing.el. 02/VD
PROJEKT: RAZINA: DATUM:
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT 11/2022
SADRZAJ: MJERILO:
SUSTAV ZA DOJAVU POZARA [
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2 _ 3 _ 4 5 _ 6 7 8 _ 9 10 11 12

Jx PPO0-A 4x25 mm2 2x PP00-A 4x25 mm2 1x PPO0-A 4x25 mm2
1x FeZn 25x4 mm 1x FeZn 25x4 mm 1x FeZn 25x4 mm

3x PPO0-A 4x25 mm2 2x PPO0-A 4x25 mm2 1x PPO0-A 4x25 mm2
1x FeZn 25x4 mm 1x FeZn 25x4 mm 1x FeZn 25x4 mm
FOL d.o.o.
INVESTITOR: GRADJEVINA;
GRAD SIBENIK OSNOVNA SKOLA BRODARICA—DOGRADNJA
Clavni . _— i PROJEKTANT: POTPIS: FAZA:
awni razvodni ormar igralita s mwum_ﬁnaﬂﬁ___awm reflektor spaja ANTE PETROVIG, mag.ing.el. IZVEDBENI PROJEKT
PROJEKTANTI SURADNICI: POTPIS: T.D. ]
Oznaka stupa s reflektorima E-005/22/iz
——  Kabel u kabelskom kanalu 1ZRADIO: POTPIS: BR. CRTEZA:
Stup 10m s temeljom i reflektorima ANTE PETROVIC, mag.ing.el. 01/VI
- — PROJEKT: RAZINA: DATUM:
Traka FeZn 25¢4 mm ELEKTROTEHNIGKI PROJEKT | RASPLET Il/2022
Reflektor LED ° Spojho miesto SADRZAJ: . Emﬂ_ﬂxmo
VANJSKO IGRALISTE —
108
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TUMAC OZNAKA:
GLAVNI RAZVODNI ORMAR SKOLE (postojeéi ormar u $koli s mjernom opremom)
GLAVNI RAZVODNI ORMAR DOGRADNUJE (obuhvat projekta)

* GRO:

* GRO-D:
* RO-P1:
* RO-P2:
* RO-K1:
* RO-K2:
* RO-Dv:

* RO-VI:

RAZDJELNIK DIJELA PRIZEMLJA
RAZDJELNIK DIJELA PRIZEMLJA
RAZDJELNIK DIJELA KATA
RAZDJELNIK DIJELA KATA
RAZDJELNIK DVORANE

RAZDJELNIK VANJSKOG IGRALISTA

RO-K1 RO-K2
400V 400V

UCIONICE _ DVORANA

RO-P1 RO-P2 _ RO-Dv
400V 400V 400V
6RO | el
: RO-VI
GRO 45,0 KW; 400 V _ 200V
100,0 kW; 400 V
*postojece _
|
PRIKLJUCAK PREMA £ - ||_|||| |._u_u|_Nm._<_mm
UVJETIMA "HEP"-a M PP00 4x50 mm2 + FeZn 25x4mm PP00-A 4x25 mm2 + FeZn
(prema EES) 5
PP00 4x95mm2 S
PP00 4x10 mm2 + P/F 16 mm2 PP00 4x16 mm2 + P/F 16 mm2
CS (fi) 40 mm CS (fi) 40 mm
Investitor: . Nacrt: Projekt: . _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA ZVEDBENI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT wﬁﬁ A1 Ranke Marinkovica 15 22211 Vodice E-005/22 /e b T \M%N 109
Grodjei ENERGETSKOG RASPLETA OSNOVNA'SKOLA BRODARICA-DOGRADNJA TEO LG G 5115015, 10 (022) 31-005 | Boj p: o Ao Potiovie |0
(OSNOVNA W_Ao_.> BRODARICA e—mail: ante.petrovic@si.t—com.hr 01 \mx Polgis 1 \ﬂ
1 3 _ 4 _ 5 _ 6 _ 7 _ 8
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Napon: 400 V, 50Hz

Zastitne mjere:

- zastita od nadstruje osiguraCima

- zas$tita od ind. dodira - ZUDS
- izjednacCenje potencijala

Pv =450 kW
lu=65A
Un =400V

Tip razdjelnika:

- metalni jednosekcijski samostojeci

razdjelnik s vratima i temeljnom ploCom

dimenzija 2000 x 800 x 300 mm

Crtez se sastoji od listova:

GRO-D

Naslovni list 1
Napajanje i odvodi
- mreza 11
Investitor: . Nacrt: Projekt: @ _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: List:
6RAD SBENK ELEKTRICKA SHENA [ZVEDBEN) ELEKTROTEHNICKI PROVEKT %y Ve 4.0.0. e ey = _s
wuene RAZDJELNIKA GRO-D OSNOVNA SKOLA BRODARICA-DOGRADNJA HEQOL i G Shors, o (22) 511008 [B) e Dotn_11/2002___ e
OSNOVNA SKOLA BRODARICA § e e poovsont-comae | - [l s Peoie |

1

_ 2 _ 3

_ 4 _

6 _

7

8




3x400/230V, S0Hz

L1,L2L3
Q0
FO1 NS160 FO3 FO4 FO5 FO6 FO7 FO8
C60N 3P 80A C60N C60N ISFT160 ISFT160 C60N C60N
C 95A/3P B 6A/1P B 6A/3P 3x 35A/1P 3x 35A/1P C 32A/3P C 32A/3P
[+]
MX
FO2
iPRD20-400 _Mm—
P

H1,H2,H3

029

IIIIIIIIIIIIIIII 3/1
........................... u \ A
FeZn 25x4 Ww\\n\\%\MHMJW
TWR e
(PIT 98-65—t 1xNO+1xXNC)
Br. strujnog kruga 05 06 07 08
Naziv trogila oo<ooom_w wmemLmOmo DALJNSKI ISKLOP | PRISUTNOST NAPONA RO-VI RO—-Dv RO—P1 RO—P2
Presjek voda (mm?) PPOO 4x50mm? NHXH/E30 3x1,5mm? PPO0-A 4x25 mm? PPO0 4x16 mm?+P/f 16 | PP0O 4x10 mm*+P/f 16 | PP0O 4x10 mm*+P/f 16
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA _N<m%m2<_ FLEKTROTEHNICKI PROJEKT W& Ranka Marinkoica _.m M.E.A Vodice E-005/20/i o T \N%N 111
Gradeine RAZDJELNIKA GRO-D OSNOVNA SKOLA' BRODARICA-DOGRADNA BEOLG o) 51015, o 022 311003 B pore e Ate Potrovie | O™
owzo<z> W_Ao; wxogx_g e—mail: ante.petrovic@si.t—com.hr 01 \ox0lc voﬁw A \ﬂ
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3x400/230V, S0Hz

L1,L2.L3
2/8 4/1
F09 FO10 FO11 FO12 FO13 FO14 FO15
C60N C60N C60N C60N C60N C60N C60N
C 32A/3P C 32A/3P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P c 16A/3P B 16A/1P
N
¢ ’ ’ ’ ’ * * 4/1
2/8 PE /
M\w ........ —_—] — . —  — . — . | — —  — . R v — et ¢ P — s e | — — ¢ — . — | — — — . v o— . — Av\,_
Br. strujnog kruga 09 010 011 012 013 014 015
Naziv trosila RO—K1 RO-K2 A A NA RO SOS INVALIDA LIFT — preko UPSa LIFT
Presiek voda (mm?) | PPOO 4x10 mm?+P/f 16 | PPOO 4x10 mm?+P /f 16 NHXH/E30 3x2,5mm? NHXH/E30 3x2,5mm? NHXH/E30 3x2,5mm? NHXH/E30 5x4mm? PPO0 3x2,5 mm?
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA _N<mc_wm2<_ m_.m_A._._..No._.m_._z_gA_ PROJEKT % Ranka Marinkovi¢a _w m.mm‘_.‘_ Vodice mlccm\mm\_N Datum |11/ M@NM 12
Gradjeving: RAZDJELNIKA GRO-D (SNOVNA SKOLA BRODARICA-DOGRADNJA mmm@Fa_“ (022) 311-013, fox: (022) 311-003 Broj planc: ok Ante_Pefrovic Listova:
owzo<z> W_Ao; wxogx_g e—mail: ante.petrovic@si.t—com.hr 01 \ox0lc Polgis 1 \ﬂ
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3x400/230V, S0Hz

L1,L2.L3
3/8 5/1
FO16 FO17 FO18 FO19 FO20
C60N C60N C60N C60N C60N
B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P C 10A/1P
N1
3/8 oF ¢ ® ® ® 5/1
Br. strujnog kruga 016 017 018 019 020
Naziv trosila xoB::?M%MwDE ormar | prosor invalidskog WCa _uaNMM MMMm:mom U«ON%M _”%ﬁmm:mom REZERVA
Presjek voda (mm?) PPO0 3x2,5 mm’ NHXH/E30 3x2,5mm’* NHXH/E30 3x2,5mm? NHXH/E30 3x2,5mm’
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA |ZVEDBENI FLEKTROTEHNICKI PROVEKT W& Ranka Marinkovica 15. 22211 Vodice E-005/22/ b T \N%N 113
Gadferna RAZDJELNIKA GRO-D OSNOVNA SKOLA BRODARICA-DOGRADNJA BEOLG o) 51015, o 022 311003 B pore e Ate Potrovie | O™
owzo<z> W_Ao; wxogx_g e—mail: ante.petrovic@si.t—com.hr 01 \ox0lc Polgis 1 \ﬂ
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3x400/230V, S0Hz

L1,L2,L3
n g
4/8
F1 F2 F3 F4 F5 F6
C60N C60N C60N C60N C60N C60N
B 10A/1P B 10A/1P B 10A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P
Q1
FID, 4P
40A/30mA D1
stubisni
automat
— - 6&/1
Br. strujnog kruga 1 2 3 4 5 6
Naziv trogila M%M__Mm Mm,wm,\_m___mwﬁw PANIK RASVJETA 1f PRIKLJUGNICE REZERVA REZERVA
Presjek voda (mm?) PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm’ PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm’
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA |ZVEDBENI FLEKTROTEHNICKI PROJEKT W& Ranka Marinkovica 15. 22211 Vodice E-005/22/ i b T \N%N 114
Gadferna RAZDJELNIKA GRO-D OSNOVNA SKOLA BRODARICA-DOGRADNJA BEOLG o) 51015, o 022 311003 B pore e Ate Potrovie | O™
owzo<z> W_Ao; wxogx_g e—mail: ante.petrovic@si.t—com.hr 01 \ox0lc Polgis 1 \ﬂ
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3x400/230V, S0Hz

L1,L2,L3
le 7/1
4/8
F21 F22 F23 F24 F25 F26
C60N C60N C60N C60N C60N C60ON
C 16A/3P C 16A/3P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P C 32A/3P
R2
FID, 4P
63A/300mA
4/8
T
I'N
o s ———————— —Fm——————— = ————- 7/1
A\w _— e— . — . —— — —— . — — o — | — e @ — — o —t e  —  — s —— f —t P — s — e | —@ — . — . — — . — N\,_
Br. strujnog kruga 21 22 23 24 25 26
Naziv trosil 3f PRIKLJUCAK 3f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUCNICE 3f PRIKLJUCAK
azlv trosila Bojler Bojler Podno grijanje Podno grijanje Spremiste Vi1
Presjek voda (mm?) PP00 5x2,5 mm? PP00 5x2,5 mm? PP00 3x2,5 mm? PP0O0 3x2,5 mm? PP00 3x2,5 mm? PPQ0 5x6 mm?
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA _N<mc_wm2<_ m_.m_A._._..No._.m_._z_gA_ PROJEKT % Ranka Marinkovi¢a _w m.mm‘_.‘_ Vodice mlccm\mm\_N Datum |11/ M@NM I3
Gradjevina: RAZDJELNIKA GRO-D (SNOVNA SKOLA BRODARICA-DOGRADNJA mmm@Fa_“ (022) 311-013, fox: (022) 311-003 Broj planc: ok Ante_Pefrovic Listova:
owzo<z> W_Ao; wxogx_g e—mail: ante.petrovic@si.t—com.hr 01 \ox0lc Polgis 1 \ﬂ
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3x400/230V, S0Hz

L1,L2,L3
6/8 |
F27 F28 F29 F30 F31 F32 F33
C60N C60N C60N C60N C60N C60N C60N
C 20A/3P C 32A/3P C 20A/3P C 32A/3P C 16A/1P C 32A/3P C 16A/1P
N1 |
5/8 o !
m\w _— e— — — . — —t . P P — — | — —  — —. — ) ——  — —-_— e P — e | —t o — . — | | —@ — . — . — — . — m\,_
Br. strujnog kruga 27 28 29 30 31 32 33
Naziv trosila 3f PRIKLJUCAK 3f PRIKLJUCAK 3f PRIKLJUCAK 3f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUCAK 3f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUCAK
ud VJ2 uJ2 V1 uJ VJ2 uJ
Presjek voda (mm?) PPO0 5x4 mm? PP00 5x6 mm?* PP00 5x4 mm?® PP00 5x6 mm? PP00 3x2,5 mm? PP00 5x6 mm? PPO0 3x2,5 mm?
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA IZVEDBENI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ; O £-005/22/iz : 116
—— y B A= Fmaz_a Marinkovi¢a 15, 22211 Vodice B ol Datum __\MONM ——
Gradjevina: RAZDJELNIKA GRO-D (SNOVNA SKOLA BRODARICA-DOGRADNJA %mmo tel: (022) 311-013, fx: (022) 311-003 (Broj plonc: ok Ante_Pefrovic Listova:
owzo<z> W_Ao; wxogx_g e—mail: ante.petrovic@si.t—com.hr 01 \ox0lc Polgis 1 \ﬂ
3 _ 4 5 _ 6 _ 7 _ 8
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3x400/230V, 50Hz
L1,L2,L3
n g 9/1
4/8
F34 F35 F36 F24 F38 F39
C60N C60N C60N C60N C60N C60ON
C 32A/3P C 16A/1P C 32A/3P C 16A/1P C 32A/3P C 16A/1P
Q3
FID, 4P
63A/300mA
4/8
T
I'N
o s ———————— —Fm——————— = ————- 9/1
N\w _— e— . — . —— — —— . — — o — | — e @ — — o —t e  —  — s —— f —t P — s — e | —@ — . — . — — . — @\,_
Br. strujnog kruga 34 35 36 37 38 39
Naziv trosila 3f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUCAK 3f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUCAK 3f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUCAK
VJ3 uJ VJ4 uJ VJ5 uJ
Presjek voda (mm®) PPO0 5x6 mm? PPO0 3x2,5 mm? PPO0 5x6 mm’ PPO0 3x2,5 mm* PPO0 5x6 mm? PPO0 3x2,5 mm?
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA _N<mc_wm2<_ m_.m_A._._..No._.m_._z_gA_ PROJEKT % Ranka Marinkovi¢a _w m.mm‘_.‘_ Vodice mlccm\mm\_N Datum |11/ M@NM il
Gradjeving: RAZDJELNIKA GRO-D (SNOVNA SKOLA BRODARICA-DOGRADNJA mmm@Fa_“ (022) 311-013, fox: (022) 311-003 Broj planc: ok Ante_Pefrovic Listova:
owzo<z> W_Ao; wxogx_g e—mail: ante.petrovic@si.t—com.hr 01 \ox0lc Polgis 1 \ﬂ
3 _ 4 _ 5 _ 6 _ 7 _ 8
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3x400/230V, S0Hz

L1,L2,L3
8/8 |
F40 F41 F42 F43 F44 F45
C60N C60N C60N C60N C60N C60N
C 40A/3P C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P
N3
e 5 A e (A e 1
m\w _— — — — — —, . —_— e P —— e | —)t P — . — e | —@ — o — s — . — — p— AO\A
Br. strujnog kruga 40 41 42 43 44 45
. . 3f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUCAK
Naziv troSila Haval REKUPERATOR REKUPERATOR REKUPERATOR REKUPERATOR REZERVA
Presjek voda (mm®) PP00 5x16 mm? PP00 3x2,5 mm? PPO0 3x2,5 mm’ PPO0 3x2,5 mm? PPOO 3x2,5 mm?
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA _N<mc_wm2<_ m_.m_A._._..No._.m_._z_gA_ PROJEKT % Ranka Marinkovi¢a _w m.mm‘_.‘_ Vodice mlccm\mm\_N Datum |11/ M@NM Ll
Gradjevina: RAZDJELNIKA GRO-D (SNOVNA SKOLA BRODARICA-DOGRADNJA mmm@Fa_“ (022) 311-013, fox: (022) 311-003 Broj planc: ok Ante_Pefrovic Listova:
owzo<z> W_Ao; wxogx_g e—mail: ante.petrovic@si.t—com.hr 01 \ox0lc Polpis 1 \ﬂ
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3x400/230V, S0Hz
LLL2,L3

A _

_ 6

Fe 9/1
4/8
F46 F47 F48 F49 F50 F51
C60N C60N C60N C60N C60N C60N
C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P
Q4 o o o o o o
FID, 4P ST 2 S3 S4 SS S6
40A/300mA 1-0 1-0 1-0 1-0 1-0 1-0
H1,H2 H3,H4 H5,H6 H7,H8 H9,H10 H11,H12
4/8
T
Y
o s e, i e 9/1
@\w —_— e — e — e — — — — — e |— | —f@— e — A ——_— — — L —  — . — | — . e — — — — — . — . — e — . — @\,_
Br. strujnog kruga 46 47 48 49 50 51
Naziv tro&ila PP Ventil PPZ 1 PPZ 2 PPZ 3 PPZ 4 PPZ 5
Presjek voda (mm?) NHXH/E30 3x2,5mm’ NHXH/E30 3x2,5mm’ NHXH/E30 3x2,5mm’ NHXH/E30 3x2,5mm’ NHXH/E30 3x2,5mm’ NHXH/E30 3x2,5mm?
resjek voaa {mm + 5x1,5 za signalizaciju + 5x1,5 za signalizaciju + 5x1,5 za signalizaciju + 5x1,5 za signalizaciju + 5x1,5 za signalizaciju + 5x1,5 za signalizaciju
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA IZVEDBENI ELEKTROTEHNICK PROJEKT $ R, E-005/22/iz : 119
—— y B A= Fmaz_a Marinkovi¢a 15, 22211 Vodice B ol Datum __\MONM ——
Gradjevina: RAZDJELNIKA GRO-D (OSNOVNA SKOLA  BRODARICA-DOGRADNJA %mmo tel: (022) 311-013, foc: (022) 311003 (Broj plonc: Pogdan] Ante Petrovic | 0%
owzo<z> W_Ao; wxogx_g e—mail: ante.petrovic@si.t—com.hr 01 \ox0lc Polgis 1 \ﬂ
_ 7 _ 8




3x400/230V, S0Hz

L1L2,L3
8/8
F52 F53 F54 F55 F56
C60N C60N C60N C60N C60N
C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P
szp° ssp® ssp® s’ sup®
1-0 1-0 1-0 1-0 1-0
H13,H14 H15,H16 H17,H18 H19,H20 H21,H22
N4
e 5 e (e 1
m\w _— e— — — — -t . - e e e e ——  — e _— e — e — e — s _— — s — -_— AO\A
Br. strujnog kruga 52 53 54 55 56
Naziv trogila PPZ 6 PPZ 7 PPZ 8 PPZ 9 PPZ 10
Presjek voda (mm?) NHXH/E30 3x2,5mm? NHXH/E30 3x2,5mm’ NHXH/E30 3x2,5mm’ NHXH/E30 3x2,5mm’ NHXH/E30 3x2,5mm’
resjek voaa {mm + 5x1,5 za signdlizaciju + 5x1,5 za signalizaciju + 5x1,5 za signalizaciju + 5x1,5 za signalizaciju + 5x1,5 za signalizaciju
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA IZVEDBENI ELEKTROTEHNICK PROJEKT $ R, E-005/22/iz : 120
—— y B A= Fmaz_a Marinkovi¢a 15, 22211 Vodice B ol Datum __\MONM ——
Gradjevina: RAZDJELNIKA GRO-D (OSNOVNA SKOLA  BRODARICA-DOGRADNJA %mmo tel: (022) 311-013, foc: (022) 311003 (Broj plonc: Pogdan] Ante Petrovic | 0%
owzo<z> W_Ao; wxogx_g e—mail: ante.petrovic@si.t—com.hr 0l \ox0lc Polgis 1 \ﬂ
1 _ 2 _ 3 _ 4 _ 5 _ 6 _ 7 _ 8




3x400/230V, S0Hz

L1,L2,L3
(n g
4/8
F57 F58 F59 F60
C60N C60N C60N C60N
C 10A/1P C 10A/1P C 10A/1P C 10A/1P
K4
LUXOMAT Sl se S3
Q5 IC 2000 , 1-0-2 1-0-2 1-0-2
FID, 4P M 1P 10A 1P 10A 1P 10A
40A/300mA / ||||||| / ||||||| / |||||||
— K1 K2 K3
| INST.SKL. INST.SKL. INST.SKL.
_ 25A 25A 25A
4/8 _
-———q _
I'N NS
e “ ¢ 1 ? ¢
PE
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Napon: 400 V, 50Hz

Zastitne mjere:
- zastita od nadstruje osiguraCima

- zas$tita od ind. dodira - ZUDS
- izjednacCenje potencijala

Pv = 13,80 kW
lu=20A
Un =400V

Tip razdjelnika:
- PVC tipski jednosekcijski ugradni

troredni (3x18M) razdjelnik s vratima
dimenzija 660 x 486 x 95 mm

Crtez se sastoji od listova:

RO-P1

Naslovni list 1
Napajanje i odvodi
- mreza 3
Investitor: . Nacrt: Projekt: @ _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: List:
6RAD SBENIK ELEKTRICKA SHENA [ZVEDBEN) ELEKTROTEHNICKI PROVEKT %y Ve 4.0.0. e ey = m
wuene RAZDJELNIKA RO-P1 OSNOVNA SKOLA BRODARICA-DOGRADNJA HEQOL i G Shors, o (22) 511008 [B) e Dotn_11/2002___ e
OSNOVNA SKOLA BRODARICA 8 e e porovomi-comae | o1 o it Peoc |y

1

_ 2 _ 3

6 _

7

8




3x400/230V, S0Hz

L1,L2,L3
f * = | 3/1
FO1 F1 F2 F3 F4
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! /
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. ) RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA
Naziv trotila DOVOD 1Z GRO-D HODNIK Porta Invalid WC Sviagionica
Presjek voda (mm?®) | PP0O0 4x10mm* + P/F 16 PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm’
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3x400/230V, S0Hz
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Presjek voda (mm?) PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm?
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3x400/230V, S0Hz
L1,L2,L3
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F12 F13 F14 F15 F16
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N1
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Napon: 400 V, 50Hz

Zastitne mjere:
- zastita od nadstruje osiguraCima

- zas$tita od ind. dodira - ZUDS
- izjednacCenje potencijala

Pv = 13,80 kW
lu=20A
Un =400V

Tip razdjelnika:
- PVC tipski jednosekcijski ugradni

troredni (3x18M) razdjelnik s vratima
dimenzija 660 x 486 x 95 mm

Crtez se sastoji od listova:

RO-P2

Naslovni list 1
Napajanje i odvodi
- mreza 3
Investitor: . Nacrt: Projekt: @ _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: List:
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3x400/230V, S0Hz
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“ * o | 3/1
FO1 F1 F2 F3 F4
C60N C60N C60N C60N C60N
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FO2 Q0
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automat
3/1
3/1
Br. strujnog kruga 01 1 2 3 4
Naziv trosia | DOVOD 1Z GRO-D HODNIK Sviationiod Sviationiod Spremiste
Presjek voda (mm?*) | PPOO 4x10mm* + P/F 16 PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm* PP-Y 3x1,5 mm?
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: . List:
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3x400/230V, S0Hz

L1,L2,L3
2/8 4/1
F5 F6 F7 F8 Fo F10 F11
C60N C60N C60N C60N C60N C60N C60N
B 10A/1P B 10A/1P B 10A/1P B 10A/1P B 10A/1P B 10A/1P B 16A/1P
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Presjek voda (mm?) PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm’
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: . List:
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3x400/230V, S0Hz

L1,L2,L3
3/8 |
F12 F13 F14 F15 F16 F17 F18
C60N C60N C60N C60N C60N C60N C60N
B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P
N1
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Br. strujnog kruga 12 13 14 15 16 17 18
Naziv trosila 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUENICE
Sviationica Svla&ionica Svla&ionica Spremiste Kabinet Kabinet KO—Dv
Presjek voda (mm?) PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm’ PP-Y 3x2,5 mm’ PP-Y 3x2,5 mm’ PP-Y 3x2,5 mm?
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Napon: 400 V, 50Hz

Zastitne mjere:
- zastita od nadstruje osiguraCima

- zas$tita od ind. dodira - ZUDS
- izjednacCenje potencijala

Pv = 13,80 kW
lu=20A
Un =400V

Tip razdjelnika:
- PVC tipski jednosekcijski ugradni

troredni (3x18M) razdjelnik s vratima
dimenzija 660 x 486 x 95 mm

Crtez se sastoji od listova:

RO-K1

Naslovni list 1
Napajanje i odvodi
- mreza 4
Investitor: . Nacrt: Projekt: @ _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: List:
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3x400/230V, S0Hz

Li,L2L3
“ * o | 3/1
FO1 F1 F2 F3 F4
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N
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Br. strujnog kruga 01 1 2 3 4
. . RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA
Naziv trosila DOVOD 1Z GRO-D HODNIK U&ionica U&ionica Kabinet
Presjek voda (mm?*) | PPOO 4x10mm* + P/F 16 PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm* PP-Y 3x1,5 mm* PP-Y 3x1,5 mm?
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: . List:
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3x400/230V, S0Hz

LiLe,L3
2/8 4/1
F5 F6 F7 F8 Fo F10 F11
C60N C60N C60N C60N C60N C60N C60N
B 10A/1P B 10A/1P B 10A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P
N1
2/8 -t Gk Et i Sl B — 4/1
M\w ........ —_— ) —  — e | — e — . — . Av\,_
Br. strujnog kruga 5 6 7 8 9 10 1
Naziv trosila m>m,v<\mmq> PANIK RASVJETA PANIK RASVJETA 1f _um_.___M_m{q_x_wZ_om 1f _um_.___M_%_x_wZ_om 1f _um_.___M_m,,_x_wZ_om 1f _umﬁ_my_mumz_o_m
Presjek voda (mm?) PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm?
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3x400/230V, S0Hz

LiLe,L3
3/8 5/1
F12 F13 F14 F15 F16 F17 F18
C60N C60N C60N C60N C60N C60N C60N
B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P
N1
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Br. strujnog kruga 12 13 14 15 16 17 18
Naziv trosila 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUENICE
U&ionica U&ionica U&ionica Ugionica Ugionica Ugionica Utionica
Presjek voda (mm?) PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm’ PP-Y 3x2,5 mm’ PP-Y 3x2,5 mm’ PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm?
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3x400/230V, S0Hz

LiLe,L3
4/8
F19 F20 F21 F22 F23 F24 F25
C60N C60N C60N C60N C60N C60N C60N
B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P
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A\w ........ — ] —] . e ¢ — . — e f— ) — — — I — p—
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Naziv trosila 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE
Ugionica Ug&ionica Ug&ionica U&ionica KO—K1
Presjek voda (mm?) PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm’ PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm?
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: . List:
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Napon: 400 V, 50Hz

Zastitne mjere:
- zastita od nadstruje osiguraCima

- zas$tita od ind. dodira - ZUDS
- izjednacCenje potencijala

Pv = 13,80 kW
lu=20A
Un =400V

Tip razdjelnika:
- PVC tipski jednosekcijski ugradni

troredni (3x18M) razdjelnik s vratima
dimenzija 660 x 486 x 95 mm

Crtez se sastoji od listova:
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3x400/230V, S0Hz

L1,L2,L3
“ * o | 3/1
FO1 F1 F2 F3 F4
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F02 o Q0
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N
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Br. strujnog kruga 01 2 3 4
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Presjek voda (mm?*) | PPOO 4x10mm* + P/F 16 PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x1,5 mm?
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3x400/230V, S0Hz

L1,L2,L3
2/8 4/1
F5 F6 F7 F8 Fo F10 F11
C60N C60N C60N C60N C60N C60N C60N
B 10A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P
N1
2/8 -t Gk Et i Sl B — 4/1
M\w ........ —_— ) —  — e | — e — . — . Av\,_
Br. strujnog kruga 5 6 7 8 9 10 1
. . 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE
Naziv trotila PANIK RASVJETA U&ionica U&ionica U&ionica Spremiste Ugionica Ugionica
Presjek voda (mm?) PP-Y 3x1,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm’ PP-Y 3x2,5 mm’ PP-Y 3x2,5 mm’
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA [ZVEDBENI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ; RS £-005/22/iz : 137
—— y B A= Fmaz_a Marinkovi¢ca 15, 22211 Vodice B ol Datum __\MONM ——
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3x400/230V, S0Hz

LiLe,L3
3/8 |
F12 F13 F14 F15 F16 F17 F18
C60N C60N C60N C60N C60N C60N C60N
B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P
N1
e (3 -——-
u\w ........ — — . e ¢ — . — I — p—
Br. strujnog kruga 12 13 14 15 16 17 18
Naziv trosila 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE
U&ionica Kabinet Kabinet Kabinet Kabinet KO—K2
Presjek voda (mm?) PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm’ PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm? PP-Y 3x2,5 mm?
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA IZVEDBEN) ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ; RO £-005/22/iz : 138
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Napon: 400 V, 50Hz

Zastitne mjere:
- zastita od nadstruje osiguraCima

- zas$tita od ind. dodira - ZUDS
- izjednacCenje potencijala

Pv = 27,6 kW
lu=40A
Un =400V

Tip razdjelnika:
- metalni jednosekcijski nadgradni

razdjelnik s vratima i temeljnom ploCom
dimenzija 1000 x 800 x 250 mm

Crtez se sastoji od listova:

RO-Dv

Naslovni list 1
Napajanje i odvodi
- mreza 5
Investitor: . Nacrt: Projekt: @ _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: List:
6RAD SIBENIK ELEKTRICKA SHENA [ZVEDBEN] ELEKTROTEHNICKI PROVEKT %y Ve 4.0.0. e ey = 0
wiene RAZDJELNIKA RO-D OSNOVNA SKOLA BRODARICA-DOGRADNJA HEQOL i G Shers, o (02) 11003 [B) e Dotn_11/2002____ e
OSNOVNA SKOLA BRODARICA § e e porovcbmicomee | o jrop [l PeloE |
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3x400/230V, S0Hz

A _

6 _

7

L1,L2.L3
} ® 3/1
FOO1 FO03 FO1 FO2 FO3
C60N CBON C60N C60N C60N
C 25A/3P B 6A/3P c 32A/3P C 32A/3P C 32A/3P
FO02
iPRD20-400 E 0
P NG125N
S| H1,H2,H3
N ®
N
® ® ® * 3/
PE
—_ — @ — . — . — _— e — s — s — s — s — s — e — | - — — | — — —  — e — e — e — e — s — —_— . -_— u\,_
Br. strujnog kruga 01 02 03
Naziv trosila DOVOD 1Z GRO-D | PRISUTNOST NAPONA | PRIKLIUCNI ORMARIC | PRIKLUCNI ORMARICI REZERVA
Presjek voda (mm?) | PP0OO 4x16mm* + P/F 16 PP00 5x6 mm? PP00 5x6 mm?
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: . List:
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3x400/230V, S0Hz
LLL2,L3

n g 4/1
2/8
e 2 3 F4 £S5 _f6
C60N C60N C60N C60N C60N C60N
C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P B 10A/1P
Q1
FID, 4P
40A/300mA
Sl £ °Ale r°/sel ke rr®/S31 r°A32rr°/S41 - °k42 - °/ S50 r°Ks2r°
1-0 1-0 1-0 1-0 1-0 1-0 1-0 1-0 1-0 1-0
2/8
T
I'N N1
PE _|..._ f—o——- ——— —_—————— 4/1
M\w — e— . — . — . —— . —— . —— . — — - p— Av\,_
Br. strujnog kruga 1 2 3 4 5 6
Naziv troil RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA
azlv trosila DVORANE DVORANE DVORANE DVORANE DVORANE SPREMISTA
Presjek voda (mm?) PP00 3x2,5 mm? PP0O0 3x2,5 mm?® PPO0 3x2,5 mm? PPOO 3x2,5 mm? PP0O0 3x2,5 mm? PPQO 3x1,5 mm?
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
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3x400/230V, S0Hz

3x400/230V, S0Hz

L1LeL3 LLLeL3
3/8 i -- 5/1
2/8
F7 F8 Fo F10 F11
C60N C60N C60N C60N C60N
B 10A/1P B 10A/1P C 16A/3P C 16A/1P C 16A/1P
Q2
FID, 4P
40A/30mA
2/8
o
N1 N Ne
R R o 1 L L=
u\w ........ —]e— e e— — — ] —— — —— —— e— e— e— o e—— e— ¢ — ¢ e— ¢ e— e e—
Br. strujnog kruga 7 8 9 10 1
i i 3f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUCAK
Naziv trosila PANIK RASVJETA PANIK RASVJETA DVORANA — ZAVJESA KO& KOS
. 2 FG160R16 5x2,5 2 FG160R16 3x2,5 2 FG160R16 3x2,5 z
Presjek voda (mm?”) PP00 3x1,5 mm* PP00 3x1,5 mm* +5x1,5 za cxv_‘osﬂqﬂm +5x1,5 za cﬂasﬂqﬂm +5x1,5 za :ﬂasﬂ.ﬂm
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA IZVEDBEN| ELEKTROTEHNICKI PROJEKT f R E-005/22/iz i 14
—— y A= Fmaz_a Marinkovi¢ca 15, 22211 Vodice B ol Datum __\MONM ——
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3x400/230V, S0Hz

L1,L2,L3
4/8 6,/1
F12 F13 F14 F15 F16 F17 F18
C60N C60N C60N C60N C60N C60N C60N
B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P C 16A/1P
| |s18 £°/ |
W 1-0-2 W
N1
48 ———m g —F———F 6/1
/8 5 /
A\w ........ — ] —] . e ¢ — . — e f— ) — — — I
Br. strujnog kruga 12 13 14 15 16 17 18
Naziv trosila 1f PRIKLJUGAK 1f PRIKLJUCAK 1f PRIKLJUGAK 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUCNICE 1f PRIKLJUGAK 1f PRIKLJUCAK
SEMAFOR SEMAFOR 24s SEMAFOR 24s SPREMISTE SPREMISTE PROZORI PROZORI
Presjek voda (mm?) FGI6OR16 3x2,5 mm? FGI60R16 3x2,5 mm? FGI60R16 3x2,5 mm? PPO0 3x2,5 mm? PPO0 3x2,5 mm? mmxm_wm_w w%wsmﬂm ﬂwxmw%_w ,,”_%%smmm
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA [ZVEDBENI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT 3 T £-005/22/iz : 143
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owzo<z> W_Ao_.> wxogx_g e—mail: ante.petrovic@si.t—com.hr 01 \xOlo Polgis 1 \ﬂ

A _ 2 _

_ 6

_ 7

_ 8




3x400/230V, S0Hz

L1,L2.L3
5/8
F19 F20 F21 F22
C60N C60N C60N C60N
B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P B 16A/1P
o, } o, }
| S19 %/ | s20 %/
=i S et
N1
5/8 Sm——TTTT T —t————————-
w \w ........ —
Br. strujnog kruga 19 20 21 22 23 24 25
Naziv trogila 1 ﬂww_m%ﬁ_u? 1 ﬂwww%w? REZERVA REZERVA
. 2 FG160R16 3x2,5 mm® FG160R16 3x2,5 mm*
Presjek voda (mm?”) +5x1,5 za upravijanje +5x1,5 za upravijanje
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA |ZVEDBENI FLEKTROTEHNICKI PROVEKT %w Ranka Marikovica 15. 22211 Vodice E-005/22/ ST \N%N 14
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Napon: 400 V, 50Hz

Zastitne mjere:
- zastita od nadstruje osiguraCima

- zas$tita od ind. dodira - ZUDS
- izjednacCenje potencijala

Pv = 13,8 kW
lu=20A
Un =400V

Tip razdjelnika:
- nadgradni ormar za priklju¢ak (12+1) modula i do 6 uti¢nica

stupnja zastite IP65, izgradenog od samogasivog polimera
dimenzija (vx$xd) 460 x 340 x 160 mm

Crtez se sastoji od listova:

PO-...

Naslovni list 1
Napajanje i odvodi
- mreza 1
Investitor: . Nacrt: . Projekt: . _mO_u Q.o.o. Broj projekta: . Mjerilo: . List:
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3x400/230V, S0Hz

3x400/230V, S0Hz

LLL2L3 LLL2L3
“ o b
o 2 S 4
C6ON C60N C60N C60N
C 32A/3P C 16A/3P B 16A/1P B 16A/1P
Q1
FID, 4P
40A/30mA
N N . N1
3 S I S (N R S _ 1L _
X1_ X2 X3, X4 X5, X6
32A/IPHHPE 7~ 16A/3P4N+PE 7~ 16A/1P+N+PE 7~ 16A/IP+N+PE 7~
Br. strujnog kruga
o vt || 20100 7 50-3 R R R
Presjek voda (mm?) PP00 5x6mm?
Investitor: . Nacrt: Projekt: . _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
GRAD SIBENIK ELEKTRICKA SHEMA IZVEDBENI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT % Ranka Marinkovica 15. 22211 Vodice E-005/22/1z b Tl \N%N 146
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Napon: 400/230 V, 50Hz

Zastitne mjere:
- zastita od nadstruje osiguraCima

- zas$tita od ind. dodira - ZUDS
- izjednacCenje potencijala

Pv = 6,0 kW
lu=9,1A
Un =400V RO-V]
Tip razdjelnika:
- poliesterski jednosekcijski samostojeci
razdjelnik s vratima i temeljom
dimenzija 1000 x 800 x 320 mm (v x § x d)
Crtez se sastoji od listova:
Naslovni list 1
Napajanje i odvodi
- mreza 3
Investitor: . Nacrt: Projekt: . _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
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5 6 7 8
3x400/230V, S0Hz 3x400/230V, S0Hz
L1,L2.L3 LLLeL3
} .. - o 3/1
FO1 Q1 FOo_ F1 F2
C60N C60N C60N
¢ mmm_v% um@wn B 10A/1P C 20A/3P (3x1P) C 20A/3P (3x1P)
ve
,_\| 3/1
SUSTAV UPRAVLJANJA S1 S2
FO2 RASVJETOM IGRALISTA 4G16 4516
iPRD20-400 _M_ Q1 (automatsko iskljugenje, 1-0 1-0
¥ FID, 4P ruéno ukljugenje)
40A/30mA
K1 N ——— K2 N ———
LC1D25P7 LC1D25P7
3P | 3P |
_ _
_ _
_ _
_ _
N N N1 | |
= . o jo ® ¢ * & 3/1
—_— — — I*I _— e e e e e——  e—— e e e e—— o e— o e— s — e e— e E— P e— s — s — . — — e —  — . = u\,_
_
Br. strujnog kruga 1 2
Naziv trosila DOVOD 1Z GRO-D RASV.EINI STUP RASVIETN,, STUP
Presjek voda (mm?) PP0O0-A 4x50mm’ PPO0-A 4x25 mm? PPO0-A 4x25 mm®
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
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3x400/230V, S0Hz

L1LeL3
2/8
F3 F4 FS _f6_ F7
C60N C60ON C60N C60ON C60ON
C 20A/3P (3x1P) C 20A/3P (3x1P) C 20A/3P (3x1P) C 20A/3P (3x1P) C 16A/1P
2/8
S3 S4 S5 S6_
4G16 4G16 4G16 4G16
1-0 1-0 ~ 1-0 1-0
X1 [ 1/N/PE
K3 /4||| K4 /4||| K5 /4||| K6 /4||| 16A
LC1D25P7 LC1D25P7 LC1D25P7 LC1D25P7 * N_A
3P | 3P | 3P | 3P | _
_ _ _ _
_ _ _ _
| | | | |
_ _ _ _
N _ _ _ _ |
4 o & o 4 o &
2/8 & - - - -
M\w - e em— . e— —— . P e — ¢ e— ¢ —— e @ e ¢ — s — . — s — | — ] —)  — . — s — s — - @ e e e e—— . e— ¢ — -—
Br. strujnog kruga 3 4 5 6 5
Naziv trosil RASVJETNI STUP RASVJETNI STUP RASVJETNI STUP RASVJETNI STUP PRIKLJUCNICA
aziv trogila RS—3 RS—4 RS—-5 RS—6 U ORMARU
Presjek voda (mm®) PPO0-A 4x25 mm? PPO0-A 4x25 mm? PPO0-A 4x25 mm? PPO0-A 4x25 mm?
Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
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TUMAC OZNAKA: TUMAC:
* RT: TELEFONSKI RAZDJELNIK NA PROGELJU GRADEVINE UCIONICE RJ45 _._._ TEL./INF
(KRONO REGLETA x 2) PRIKLJUGNICA

* KO: KOMUNIKACIJSKI ORMAR
(SMJESTAJ PASIVNE | AKTIVNE MREZNE OPREME)

Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat
- o~ ) < 0 © ~ © o m - mv.
= = = = = = = = = = = =
e o) e ¢ ¢ ¢ e e 3 o) o) e
X X X ¥ ¥ N4 N4 X N4 X X X
KABEL FTP cat.6 KOK2
U INSTALACIJSKIM CIJEVIMA CS (fi) 20 mm
Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat Kat
= ~ © © © ~ @ ® = = < 2 3 < < = ] 2 S & 8 ] g
sfle sl s sl lellellellellg gl ||%!|l=]|lz]||z]]s
z z 2 2 2 2 z z 2 z 2 = = = = = = = = = = = =
2 2 2 2 2 g g 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
KO-K1
KAT
DVORANA
Portir Hodnik Ulaz Teh.soba Lift VDC _ Dvorana Dvorana Kabinet Kabinet Hodnik
KO-D
g8 & 5 £ £ b _ a a 8 3 a8
== = = = = = = = = = =
- SIHERIERERERE | RN
_ KO-Dv
1
. _
DODATNE PEHD CIJEVI " “
1x (fi) 50 mm X _
+ svjetlovodni kabel min. 4niti
, |
1
PRIZEMLJE
1
TK59 5x4x0,6 mm ] crap) -
u PEHD CIJEVI (fi) 50 mm "
1
telefonski kabel RT '
*postojeéi prikljucak
LOKACIJA:
cijevi 2x (fi)50 mm PROCELJE : — YT
do postojeceg DTK zdenca GRAD SIBENIK OSNOVNA 3KOLA BRODARICA—DOGRADNJA
PROJEKTANT: . ] POTPIS: FAZA:
PRIKLJUGCAK PREMA UVJETIMA _umogw%_m: _“cﬂzmcwm__.. mag.ing.el. — ﬂ_aN«mummz_ PROJEKT
DAVATELJA USLUGA E—-005/22/iz
IZRADIO: POTPIS: BR. CRTEZA:
o ANTE PETROVIC, mag.ing.el. 01 /TEL—INF
PROJEKT: RAZINA: DATUM:
ELEKTROTEHNIEKI PROJEKT /2022
SADRZAJ: MJERILO:
SHEMA TEL/INF INSTALACIJE :mml —
150




| _ 7 ANTENA ZEMALJSKIH PROGRAMA
|

% MULTIPREKIDAC
" KO-K2

X 9/4, "GRUNDIG"

-

TUMAC:

[
&

- TVISAT RAZDJELNIK S POJACALOM | MULTIPREKIDACEM

- TVISAT/R PRIKLJUCNICA

(SVAKA PRIKLJUCNICA JE SPOJENA S MULTIPREKIDACEM TV/SAT KABELOM AF tri-shield)

SATELITSKA ANTENA
CO_MV>7‘__MO> CQ-MW_/HO»/ CO_MV>7‘__MO> Cﬁ_—Mu>7H0>
e e e wh
TV-1 TV-2 TV-3 TV-4
KAT
PRIZEMLJE
TV/SAT AF tri—shield U CS CIJEVI fi 20mm
NAPOMENA:
Shema prikazuje pripremu za zajedni¢ki TV/SAT sustav
Investitor: . Nacrt: Projekt: @ _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mierilo: . List:
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— v P, anka Marinkovica 15, odice |———— /2022 ra—
Tadeno TV/SAT SUSTAVA OSNOVNA SKOLA BRODARICA-DOGRADNA HEOLE )50, to () 511008 [Bo] e i _ | o
OSNOVNA. SKOLA BRODARICA / 8 e-mail: ante.petrovic@si.t—com.hr o/ wwﬁw._a Ante Petrovic 1/

1

_ 2 _ 3 _ 4 _

6




) ) NHXH E30 3x1,5mm2
Na mehanizam za otvaranje prozora

Signal s 1/0 modula vatrodojavne centrale

JE-H(ST)H 2x2x0,8 mm Bd FE180/E30

JE-H(ST)H 2x2x0,8 mm Bd FE180/E30 ommmwwmz_ JY(St)Y 2x2x0,8 _H_ Senzor kise (opci)
(0)
JY(SH)Y 2x2x0,8
Tipkalo za odimljavanje _N_AOV
g_v_a_o za provjetravanje (opcija)
©) KAT
Tipkalo za odimljavanje _N_AOV GRO-D
PRIZEMLJE
NAPOMENA:
Shema spoja se moze razlikovati ovisno o odabiru proizvodaca opreme
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=GRO-D

NXHY 3x2,5

1-Y(St)Y 2x2x0,8

SOS

SIGNAL PRISUTNOSTI
-signal za deZurnu osobu
(montira se u prostor s

59—(]

CENTRALNI UREDJAJ
(montira se iznad ulaznih
vrata sanitarnog ¢vora za

1-Y(St)Y 2x2x0,8 PR

POTEZNO-RAZRJESNO
TIPKALO (montira se pored
Skoljke u sanitarnom ¢&voru za

deZurnim osobama) invalide) invalide )
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LEGENDA KABELI
@ - UGRADNI ZVUCNIK HUST CM6T @ - Zvugnicki kabel 2x1.5mm? (HO5VV-F)
otvor za ugradnju $186mm / dubina 75mm @ - Zvuniéki kabel 3x1.5mm? (HO5VV-F)
mu__vvv - NADGRADNI ZVUCNIK HUST R.35-3896 ® - Kabel S/IFTP CAT6
RC-01 dimenzije: 279x330x343mm / tezina:18.1kg @ - Kabel vatrodojavni JB-H(St)H 2x2x0,8 E30
RC \®N - ZIDNI ATENUATOR AT608T @ - Kabel Tasker C114

m - LOKALNI AUDIO ULAZ HUST ALINP @ - Kabel Marine 2x1.5mm? (HO7BQ-F)

@ @Aoo<< visina montaze 80-110cm, montira se na kutiju @60mm @xW - Setiranje zvuc¢nika na zadanu snagu

sa horizontalno postavljenim vijcima za montazu / dimenzija 80x80mm
m‘@ © @100W 7] - POZIVNI MIKROFON HUST MIC PATD
) )
LU7.1.1 Vvv Vvv B - KOMPLET MODULA PRIKLJUGNE KUTIJE MIKROFONA
@ @100W _vvv _Vvv Zdv.4 Zdv5 ugradnja 2 modula \ DIN5
e - RUCNI TASTER ZVONA SA ZASTITNIM POKLOPCEM
_vvv Zdv.2 Zdv.3
Zdv.1
@6W @6W @6W
@ Z4.1 Z4.2 4.3
o, @ @WN @ @WWN @
A4 A4.2 A4.3

TZ1.1.1
Lo OF
MIC1.1.1 ZPKM4.1.1 @) @6W

0 ©

Z3.1 Z3.2 733 7234

0 ©

221 2.2 7223 224 225 226

XX

YANS 218 219 Z21.10 2111 2112

D @6W

D @6W

a inZenjerstvo i tehnitko savjetovaniji
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GRAD SIBENIK OSNOVNA 5KOLA BRODARICA—DOGRADNJA
PROJEKTANT: POTPIS: FAZA:
ANTE PETROVIC, mag.ing.el. IZVEDBENI PROJEKT
PROJEKTANTI SURADNIC: POTPIS: T.D.:
E—005/22/iz
1ZRADIO: POTPIS: BR. CRTEZA:
ANTE PETROVIC, mag.ing.el. 01/zv
PROJEKT: RAZINA: DATUM:
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IDENTICNO ZA SVE UCIONICE

ZPKP.X
LAN
(O[T ]

230V

®
kX (k=]
ZVA.X

MontaZa horizontalno—"

ZPKZ sakrivena iza
zvuénika

230V

ZPKZ.X

LEGENDA:
- NADGRADNI AKTIVNI ZVUCNIK HUST SDQ5PIR KOMPLET

- ZIDNA PRIKLJUCNA KUTIJA PROJEKCIJE (230V, RJ45, HDMI, 6.3mm AUDIO)

- ZIDNA PRIKLJUCNA KUTIJA ZVUCNIKA (230V, PROLAZ ZA KABELE)

- ZIDNI KONTROLER ZA AKTIVNE ZVUCNIKE / KUTIJA @68mm

O < 3 - NADGRADNO ELEKTROMOTORNO PLATNO HUST WAVE244 (244 x 153 cm)

B - TIPKALO ZA SPUSTANJE/PODIZANJE PLATNA

- PROJEKTOR HUST EPSON EB-992F

Rozeta @moEBM T KABELI:
= e Q - ZVUCNICKI KABEL 2x1.5mm2 (HO5VV-F) @ - HQ HDMI KABEL + S/FTP
T.AN T W @ - SIFTP CAT6 @ - KABEL 5x0.76mm2 (HO5VV-F)
23 Omm ] - MAI:r @ - KABEL MIKROFONSKI TASKER C114 @ - SISTEMSKI KABEL
PRX h
ZVP.X WM_‘
~——Montaza horizontalno
Investitor . Nacrt: Projekt: : FOL d.o.0 Broj projekta: Mieril: ) List:
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GPS antena

(postaviti na juzno procelje ili krov)

®

LEGENDA:

* - NADGRADNI SKOLSKI SAT

GPS] - VANJSKA NADGRADNA GPS ANTENA

&[] - RAZGLASNA CENTRALA
RC @
KABELI:
(® - KABEL LiYCY 4x0.75mm2
Q) G0 - KABEL PGP (NYM) 4x1.5mm2
§S2.1 S§S2.2 §S2.3 S$S2.4
postava na isti postava na isti
nosac (strop) nosac (strop)
1. KAT
PRIZEMLJE
4o
§S1.1 §S81.2 §S3.1
postava na isti
nosac (strop)
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Unutrasnja jedinica-n

SUSTAV KLIMATIZACIJE
- principijelna shema spajanja -

Unutrasnja jedinica-5

|

Eosm

Unutra$nja jedinica-1

Unutradnja jedinica-4

Eosm

LiYCY 2x0,76mm2

IU

LiYCY 2x0,75mm2

Eosw

Regulator

Regulator

Unutra$nja jedinica-2

Eosw

LiYCY 4x1,5mm2

LiYCY 2x0,75mm2

Regulator

Unutrasnja jedinica-3

Eosw

LiYCY 2x0,75mm2

IU

# PPO00 5x6 mm2

Vanjska jedinica

(400V/GRO)

LiYCY 2x1,5mm2

Eosw

LiYCY 2x0,76mm2

LiYCY 2x0,75mm2

Regulator

Regulator

Napomene: - oziéenje uskladiti s izvodadem strojarskih instalacija i tipu dobavljene opreme
- vanjsku jedinicu povezati da svim unutarnjim jedinicama

kabelom LiYCY 2x1,5mm2 u zastitnoj cijevi (

Sivanje")

- unutarnje jedinice povezati s regulatorom kabelom

tipa LiYCY 2x0,75mm2 u zastitnoj cijevi

- ukoliko se isti regulator koristi za vie unutarnjih jedinica
unutarnje jedinice povezati medusobno kabelom LiYCY 2x0,75mm2
- shema spoja se moZe razlikovati ovisno o odabiru proizvodaca opreme

Investitor:

GRAD SIBENIK

Nacrt:
PRINCIPIJELNA SHEMA

Gradjevina:

OSNOVNA' SKOLA BRODARICA

UREDJAJA KLIMATIZACE

Projekt:

|ZVEDBENI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
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RoofVent
Dizalica topline twin pump = ® Dizalica topline twin pump Dizalica topline twin pump
5 TopVent TP-6K 5 o . .
B B Vanijski osjetnik- na sjevernoj
= B B strani zgrade, bez stranih
o) o) tjecaja na temperaturu.
Soatan v | |2 TPt E "
B X2X0.8 mm D X2X0.8 mm Y (St
] m n . X2X! mm m
, ‘ nXu m, Temperaturni osjetnici
= .M .M - Osjetnik kyalitete zraka
' : W i Y
El D Zonski BUS - J-Y(SHY 2x2x0.8 mm N = .(m < _
T - 3 Rls 2 <
= 3 3 S = @
5 g N I
2 w Zonski BUS - J-Y(SH)Y 2x2x0.8 mm TTC - 3 E m m
M \IW Zonski ? M
=) S Napajanje (400 V) - 5x1.5 mm2 (min upravljacki -
E < ormar
> o Napajanje ormara (400 V) - 5x16 mm2
E 2
- 3
>
3
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: : EOL d.o.0 ) —-
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RAZDJELNIK

REGULATOR

EL. MOTOR

NAPOMENA:

VENTILATOR VENTILATOR S

S VARIJATOROM

VREMENSKIM CLANOM

el el

PP-Y 3x1,5 mm2

VENTILATOR
S TERMOSTATOM

el

PP-Y 3x1,5 mm2

PP-Y 3x1,5 mm2

&

g

PP-Y 3x1,5 mm2 PP-Y 5x1,5 mm2

Shema spoja se mozZe razlikovati ovisno o odabiru proizvodaca opreme
Shemu spoju i lokaciju opreme uskladiti s izvodac¢em strojarskih instalacija

PP-Y 3x1,5 mm2

AN

PP-Y 3x1,5 mm2

Investitor: . Nacrt: Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: . List:
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a) PTT bez dodatne zastite

Telefonski kabel

KRIZANJE ENERGETSKOG KABELA
SA PTT KABELOM

d > 0,5 m za kabele napona 1 kV < U, /U < 35 kV

d d > 0,3 m za kabele napona U, /U =1 kV

Energetski kabel

b) PTT uz dodatnu zastitu

FeZn TRAKA POLOZENA IZNAD PTT KABELA

PTT KABEL

PVC CIEV (2UTA BOJA) o/110 mm

PVC CIJEV 2 110 mm, I=2m

NERGETSKI _KABEL
Investitor: . Nacrt: . Projekt: _MO_I Q 0.0 Broj projekta: Mjerilo: . List:
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EOL d.o.o.
Ranka Marinkovic¢a 15, 22211 Vodice; Privredna Banka Zagreb d.d. - IBAN: HR9123400091110628706; OIB: 11210391192; MBS: 110042113

Nacin ugradnje RO-.. i KO-..:

AT

STROP PROSTORIJE

PODZBUKN! (p/%)
o) EL.RAZDJELNIK
£
u
o
L=
a
/% Jnaanitooone
F PODZBUKNI (p/2)
7 1 @ KO RAZDJELNIK
2
% 1ennm
é NAPOMENA:
S Veliting p/% el.rozdjelnika ovisi o mjestu
montaZe, kao i o konatnom broju
% elemenata koji se u njega mantiraju.
POD PROSTORIJE

AR
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ANERRA
RRWIE STRV | M
[5:59°F
qamm
RiRiRiini
i Gaomskz*;a
12 EDNACEE TRSTA
b poTERnAG
EELRR i I
-

L LB & SABIR OCA (M‘ T .
=1—= MXS©O min. & mwy
1 | PREDAE __J mox. 25w
i - ——
| % I Roovsto
! _"___l GE.oee

cram . ¢ ﬂ
[
s L s :
- ot AUNSA R
s 4
: £
:El::\a— !g
D ) ol
R ' \:‘MZ ©
E) J o Voo mg -
2P ) T,
O erey UZENQWAS

PRINCIP  IZJEDNACENJA POTENCIJALA

—

r

. prikljucak na cijev centralnog grijanja
- prikljucak na kanalizaciono - metalnu cijev
- priklju¢ak na odvodnu cijev umivaonika
. prikljucak na vodovodne cijevi
prikljucak na kadu
- prikljucak na izljev kade
- prikljucak na preljev kade
sabirnica za izjednacenje potencijala
(instalaciona kutija PS 49)

PN U W

SKICA 1ZJEDNACENJA POTENCIJALA
U KUPAONICI
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48 98 UzSVONAZEA TRARA
| FelEn 2SR lvmm

2 /s C/VIV--. “PerooxT 1 1

armirano-betonski temelj

DETALJ POLAGANJA UZEMLJIVACA U TEMELJ

R = B e oD [T ETE

XU A S
> N T >U =
ﬁf [ | L2UPUION rIATERIAL

@67 ISECRA

s ey | TEACA  OFDBCERIA

b

o ORI reARK

PRU
AN R 2 2 =2 2
S | SLOFPA [ 22£187A)
Lasm&in Y raie

A e Jao =120 che (fo kL)
Av OF 08 (00150

fock [ocky
t— |
|

|

b

i

N

DETAL) POLAGANJA KABELA
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(e b3 —

I —telefonska instalacija
Z2—druge telekom. instalacije
SJ—elektricna instalacija
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OZNAKE NA DETALJU:

PRECRADA OD PLUTVRDOCG TERVOLA d=80rmm
ISFUNA DD PRESAME MINERALME WUNE
. KBS PROTUPOZARNM PREMAZ (U "FLAMnsﬂK*—Kg d=4mm
KES PROTUPDZARM PREMAZ (U "FLAMASTIK =&, Z4HVATITI
CLEEL ZABRTYLJENI OTVOR | KABELE | KABELSKL POLICU U DUZINI
150cm SA DBJE STRAME PROLASA KROS POSARM Z10
ELEKTRICH KABELI
KABELSKSA FOLICA
OTVOR U BETOMNSKOM ZIDU 1IZMEDU DWIJU POZARMIH ZOMA I:HEKT['JHA}
RATRISHA PLOCICA GARAMCWE (datum, sredstve, vatrootpornost, izvadas i dr.)

L

e

KBS (ILI "FLAMASTIK™) protupcfarni premaz zo elektriing kabele sprijgfova Zirenje
pafara du? vertikalne il horizontalhe postavienih kabela 1 prema DI Standarda 4702 g9
ima F/T Rating od 120min. lzdan je hrvatski certifikat prema HEW DIN 4102 dic 9

Maedeni podaci se cdnose no proizved firme "GRUNALT Mjemaoika,

GRADEVINA: Rekonstrukcija Osnovne skole ,Brodarica” - Dogradnja sportske dvorane PROJEKT BR.: E-005/22/iz
INVESTITOR:  Grad Sibenik Veljaca 2022. STRANICA: 165




EOL d.o.0.

Ranka Marinkovic¢a 15, 22211 Vodice; Privredna Banka Zagreb d.d. - IBAN: HR9123400091110628706; OIB: 11210391192; MBS: 110042113

PRESJEK KB ROVA ZA POLAGANJE PRESJEK KB ROVA ZA POLAGAM.E

2 KB 1KV U NOGOSTUPY
= =
2| & 8 &
& 4
= P i) =
1ofsholshio
40
PRESJEK KB ROVA ZA POLAGANJE PRESJEK KB ROVA ZA POLAGANJE
2 KB 1KV U MAKADAW
& =
o R [=
e M P SRS 3
g & g g
-c; :_-; i e A T k]
1olao]za0)slio
40 54
. TABLICA SIRINE KB ROVA U
GRAFICK] SIMBOLI: OVISNOSTI 0 BROW 1kV KB
@ - KABEL 1V = BROJKB kv « BIRINA KB ROVA
-1k 1Y diem
. - Cu WFE SOmmt -2KB Y -4iom
-3KE 1Y -Bliam
~ -PVC ETTHC T e
— | -UPOZORAVAJUGA TRAKA A -
BKE 1KY « 10om
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HIDROIZOLACIJA

ARMIRANI BETONSKI ZID (STUP)

=

0DVOD U BET. STUPU/ZIDU
TRAKA FeZn 30x4mm

NAJVISA RAZINA
PODZEMNE VODE

ZEMLJA o
i PRI PROLAZU ODVODA KROZ
H HIDROIZOLACIJU POTREBNO JE
IZVRSITI DODATNG BRTVLJENJE ARMIRANA TEMELINA PLOCA
H ZA ZASTITU OD PRODORA VLAGE
i &
£ [ - —— JE
O b
io 4
£ b s i
£ | e — — i OROIZOLACIUA
- | W |
3
s’ KRIZNA SPOJINICA TEMELUNI UZEMLJIVAC PODLOZNI BETON
£ TRAKA FeZn 30x4mm
g UZEMLJIVAC UZEMLJVAL
BAKRENQ UZE TRAKA FeZn
U _ZEMLJ U _ZEMLJ
MATERIJAL MATERIJAL
o 1Z ISKOPA o 1Z ISKOPA
00 00
BAKRENO UZE TRAKA
. Cu @50mm Fe/Zn 30x4mm
,20 |, s 58 [,
UZEMLJIVAC UZEMLJVAL
BAKRENQ UZE TRAKA FeZn
U KAMENU U KAMENU
MATERIJAL MATERIJAL
) 1Z ISKOPA =) 1Z ISKOPA
o0 00
BAKRENO UZE TRAKA
Cu 250mm Fe/Zn 30x4rmm
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0
TRAKA Fe/Zn 20x3mm Fe 7ICA ¢8{10)mm

[ (Fe/Zn 30x4mm) [
P e SPOINA_STEZALJKA / /
I
9 =5 Oﬁ TRAKA Fe/Zn 20x3mm : e I@ @
"l ¢ ! (Fe/Zn 30x4mm) < . S - 3
i 5!a kS I 5 i 3y i ", 9 ] T 9
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INVESTITOR: GRAD SIBENIK
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, Sibenik

NAZIV PROJEKTA: IZVEDBENI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
BROJ PROJEKTA: E-005/22/iz
GRADEVINA: Rekonstrukcija Osnovne skole ,,Brodarica”

Dogradnja sportske dvorane s pratec¢im sadrzajem, te
ucionicama (k.¢. 2973/17, k.o. Donje Polje)

PROJEKTANT: ANTE PETROVIC, mag. ing. el.

GLAVNI PROJEKTANT: VLADO VUKELIA, dipl. ing. grad.
VERUS PROJEKT d.o.0., Sibenik

5. PROCUENJENA VRUEDNOST

Veljaca, 2022.
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6.1. PROCIJENJENA VRIJEDNOST ELEKTROINSTALACIA

A ELEKTROINSTALACUE JAKE | SLABE STRUJE
B SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNIJE

C SUSTAV ZA DOJAVU POZARA

UKUPNO kn 1.200.000,00

PDV (25%) kn 300.000,00

SVEUKUPNO kn 1.500.000,00
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